
� � ����� �	��
 ��
�
���
 ����� � ����
��
� �������! �"� # �$��%&� �$� ')(������ *+�$���,
����,-.���/�0���

�1�� 
�2�/3$���4�5-����$� 67��'8��(/��3"� � 9��1��3��
�:��
 
 ;�(<���/'=(/� 
 ��
�
���
 
 �����/�:��(� )�

>=?A@!B�CEDF@HG!CJI+B�KMLENOGHPQBR@HG

S0TVUXWZYV[]\V^`_:U&a�b+\dc�[]c
egf T<[]hRi&jlkmiJiJi

S$\ f�n To_/p�\V^`_�qsr!t n _/b+\dp n _/[]YVc
u�^+[wvx\VT<c/[y_Az{qsr,|gc/h]q+j+}�qJTo~ n z





D ��BRKmI ����� ?QCJCJ��CF���,� � I&�sCJ�
��I��"@!I�G BRKM� �O@��:���O� ��PQI���I ��@���I+C`K�I��x��?Q�O@HK

B�@HG
�,?��O@H?��"��BR@��7�1���"�OPQ����� �8�!BR@!��I
�<��CE� �HP���?Q��PQI�� ?QCJCJ��C7� B�@H?Q�<�OP�GHK

 �¡�¢�£Z¤:¥]¦¨§J©ª¢�«	¬&¦�­®¥]­
¯x°

±!¥²§&³s¡µ´2§&¶&¡·¦�³J­g¸g¹x¶+º]³�§»¶

}�q:vx\Vp)¼�\VTgk:iJi�½





¾)¿»ÀÂÁZÀ®Ã·ÀoÄ�ÅJÆ:Ç�È<É·ÁZÊZÈ/Æ:Ç:Á`ËAÌ
ÍµÎ<ÏÑÐ&Ò®ÐÔÓ�Õ·Ö×ÏÙØ�ÚXÓ�ÛÑÜÞÝoÕ�ß²à�áÂâoâ�ã·à�ä/àoàoå

æ�ÀÂÄ<ÀçÉèÁ`Ëêé�Ç:ë�É·ÁxËìÀ�ÁZÆîíïÁZÆîí�ËðÄoÉ$ñ�ëóò`ÀÂÄ/Ç:Á`ËAÌ
Íõô�ö�Û÷ÏÑø·Øxù�ÝoÕ·ÓAÜ²ø·ØlßóúoÜÞû�üJö�Õ/Ü²øîÐ²ý·å





þ ÿ������������

	�

��������� �
���
������� �!�#"�$%�#&'�(�*)
+ ,
- . �/)


��"10��2)
3!�/� 4
5#6 à 7`û®ö 8�ÐÞÏ:9ÂÏÑÕêÝ
;=<,ÏÑÐÞÐ²ÝoÐ+Î4ý#>�>.ö×ÜÞÐ²ý 6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 B
5#6 â C�Ý
DµÜ²Ý�üJÝoø®Õ/ÜFE&Ó�ÜÞÏÑÝÂÕ·Ó�ÛsüJø®Ð�G<öAØ`ø·Ø]ÏÑÕH9I<,ÏÑÐÞÐ²ÝoÐJ<HÓ�Õ®ÏK; ÝoÛML®Ø 6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 N
5#6PO 7:Ý2Q·ÝoÛ÷Ý29oÏÙÖ�Ó�ÛR7:ÐðÓ�ÕèØ ÏÑÜÞÏÑÝÂÕ·Ø 6�6?6�6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 N
5#6 ú ôS<HÓ�ÜÞû®öT>�ÓAÜ²Ï ÖQÓ�Û%7møîÐ²Õ 6?6�6?6�6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 á

U �WV���&X3!�ZY'�#�?[@�H�!�H\�3M]%^���0`_S�H��3M�a�*�!"�+ b
à 6 à c1; Óed�Ó�Õ·Ø 6�6?6�6@6A6@6�6?6�6?6�6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ä
à 6 â fxÓ�ÐÞÏÑö�ÜÞÏÑöAØ=L�öhg·Õ®öeLji/ýêÜÞû®ö@cR; ÓTd�ÓAÕ·Ø 6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 à 5
à 6PO üJÝoûîÝ2>êÝÂÛÑÝ29Âý�Ýk;�Ü²û®ö�Î�>êÝ<ÝÂÜ²ûlf`ÓAÐ²Ï÷ö�Ü²Ï÷öAØ 6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 à B
à 6 ú Î<øHi(; Ók>êÏ÷ÛÑÏÑöìØ¨Ý
;mfxÓ�ÐÞÏÑö�ÜÞÏÑöAØxÓ�Õ/L!ÓOÚ�ÐÞÝoøHQ ô+Ö×ÜÞÏÑÝoÕ 6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 à N
à 6PB 8&Ðni®ÏK; ÝoÛML�ÏÑÕH9�ÓAÕ/LoEZöAØ]ÝoÛÑøîÜ²ÏÑÝÂÕ�Ýk;ZÎ<Ï÷ÕH9oøîÛ Ó�ÐÞÏÑÜÞÏÑöAØ 6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 â 5
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 p ,
â 6 à ù�ö�ÜÞö�Ðn>.ÏÑÕ®Ï÷ÕH9@}k~Aß��:å 6�6?6�6?6�6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 â B
â 6 â ù�ö�ÜÞö�Ðn>.ÏÑÕ®Ï÷ÕH9�Ü²û®ö@csÏ Ö�ÓAÐ�LçãçÒ®ø·Ö ûèØ»ö
�<ø·ÓAÜ²ÏÑÝÂÕ 6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 âÂá
â 6PO ù�ö�ÜÞö�Ðn>.ÏÑÕ®Ï÷ÕH9�Ü²û®ö@�+ÓAÜ²ø®ÐÔÓ�ÛJüJÝ<ÝoÐ�L/ÏÑÕ·ÓAÜ²ö 6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 âÂä
â 6 ú ù�ö�ÜÞö�Ðn>.ÏÑÕ®Ï÷ÕH9�Ü²û®ö��JøH�ÂÓTDZÓêüJÝoøHQ®Û÷ÏÑÕH9 6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 âÂä
â 6PB 7`û®ö�E�ÓAÜ²ÏÑÝÂÕ·Ó�ÛsüJøîÐnG<ö�üJÝoø®Õ/ÜZÝoÕ!Ü²û®ö@<,Ï÷Ð²Ð²ÝÂÐ 6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O�5
â 6P� 7`û®ö�c¨ÏÙÖ�Ó�Ð�Lçã/Ò®ø·Öðû·Ø`ö
�<ø·ÓAÜ²ÏÑÝÂÕ!Ó�Ü��o��� 6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O�5
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O#6 à ù�ö�ÜÞö�Ðn>.ÏÑÕ®Ï÷ÕH9�Ü²û®ö�üxÓ�ÕîÝoÕ®ÏÙÖ�Ó�Û�Ò®ÝoÐn> 6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O â

à



O#6 â ù�ö�ÜÞö�Ðn>.ÏÑÕ®Ï÷ÕH9@} ~ 6A6@6�6?6�6?6�6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O�O
O#6PO 7`û®ö�E�ÓAÜ²ÏÑÝÂÕ·Ó�ÛsüJøîÐnG<ö�üJÝoø®Õ/ÜZÝoÕ!Ü²û®ö@<,Ï÷Ð²Ð²ÝÂÐ 6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O ú
O#6 ú 7`û®ö�Ú�ÐÔÓoØÞØa>�ÓAÕ®Õ®Ï ÓAÕs��øîÝoÜ²Ï÷ö�Õ/ÜZÕ®öAÓ�Ð��o��� 6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O�B

, [@�/�1���!01+�3��/��+��H��"zV�3!�1�H���I�#&'�H

��+ �*�
ú 6 à <,ÏÑÐÞÐ²ÝÂÐ+üJÝoÕ
�²öAÖ�Ü²ø®ÐÞö 6@6�6?6�6?6�6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O��
ú 6 â 7`û®ö@��öTi�Ý
;`üxÓAÛ ÓkiîÏ ã��xÓAøs<HÓ�ÕîÏ�; ÝoÛML®Ø 6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O�N

� _S�#) r �#&'�#)
3!���H� q ���/�!+ �*�
ô 6 à�EZöAØ ÝÂÛÑø®ÜÞÏÑÝoÕ�Ý
;xù�Ýoø�i®ÛÑöh��c�ÝÂÏÑÕ/ÜðØ 6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O á

ô 6 à 6 à 8�Õ ÓOÎ<Ï:>IQ®ÛÑö�üJÛ ÓÂØ²ØZÝk;xù�ÝÂøHi®Û÷öh� c�ÝoÏÑÕ/ÜðØ 6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O á
ô 6 à 6 â Î<ÜðÓAÕ/L®Ó�Ð�Ls<,Ý(L�ö�Û:Ý
;JÓ�ù�Ýoø�i®ÛÑöh��c�ÝÂÏÑÕ/Ü 6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O ä
ô 6 à 6¡O Ú�öQÕ®ö�ÐðÓAÛ�¢`ÛÑÝ
D£��¤tQ!Ó�ÛÑÝÂÕH9.Ó�Î<ø�i#GÂÓ�ÐÞÏÑö�Ü]ý 6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 O ä
ô 6 à 6 ú E»öAØ]ÝoÛ÷ø®Ü²Ï÷ÝoÕ,Ý
;Jù&ÝoøHi®Û÷öh��c�ÝoÏ÷Õ�ÜÔØ 6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ú 5

ô 6 â�üJÝoûîÝ2>êÝÂÛÑÝ29ÂýHüJû·Ó�ÕH9Âö?i/ý,üJÐ²öìÓ�Ü²Ï÷ÝoÕ!Ó�Õ¥LoEZöAØ ÝÂÛÑø®ÜÞÏÑÝoÕ�Ý
;xÓ�ù�Ýoø�i®ÛÑö�c�ÝoÏ÷Õ�Ü 6A6@6�6 ú 5
ô 6 â 6 à ô�Ò·Ók>.ÏÑÛÑýXÝk;�fxÓAÐ²ÏÑöQÜ²öAØ1DZÏ÷Ü²û�Ó�ù�ÝÂøHi®ÛÑö¦c�ÝÂÏÑÕ/ÜsÏÑÕ�Ó�Î�Q·öAÖ×Ï ÓAÛ/csÓAÐðÓk>.ö�Ü²ö�Ð � c�ÝoÏÑÕ/Ü,ú 5
ô 6 â 6 â 7`û®öOüJÝÂû®Ý2>êÝÂÛÑÝ�9oýêÝ
;=7`û®Ï ØZÒ·Ó
>êÏÑÛ÷ý 6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 úîà
ô 6 â 6¡O 7`û®öOüJû·ÓAÕH9oölÝk;xüJÝoû®Ý�>êÝoÛ÷Ý29ÂýoL/ø®ö�Ü²Ý�Ü²û®ölù�ÝÂøHi®ÛÑö@c�ÝÂÏÑÕ/ÜðØ 6@6A6@6�6A6@6�6 úîà

ô 6¡O Ò�Ï÷Õ/L�ÏÑÕ�9êÚ�öQÕ®ö�ÐðÓAÜ²ÝÂÐðØZÝk;ZÎ<ø�i®Ð²Ï÷ÕH9 6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ú4â
§ [@�/&X¨�0�)
�#
�[@�H�!��01�!�#)
3!�/�1+ ,*,
¢ 6 à©7`û®ö�c�ÝoÛ÷ý�Õ®Ý�>êÏ ÓAÛ Ø 6@6�6?6�6?6�6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 úÂú
¢ 6 â ù�ÝÂøHi®ÛÑöª� c�ÝÂÏÑÕ/ÜðØZÝoÕyfxÓ�ÐÞÏÑö�ÜÞÏÑöAØ 6�6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ú B

¢ 6 â 6 à Ú�öQÕ®ö�ÐðÓAÛ:ú<ä�ù�Ýoø�i®ÛÑöh��c�ÝÂÏÑÕ/ÜðØ 6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ú B
¢ 6 â 6 â ù�ÝoøHiîÛÑöh��c�ÝoÏ÷Õ�ÜÔØ�ÓAÜ&Ò�Ï:«/ö
L���c�ÝÂÏÑÕ/ÜðØ 6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ú �

¢ 6¡O ù�öAØ]ÏÑÕH9Âø®Û ÓAÐ²Ï­¬AÓ�ÜÞÏÑÝoÕ 6@6�6?6�6?6�6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ú �
¢ 6¡O(6 à Ú�öQÕ®ö�ÐðÓAÛ:ú<ä�ù�Ýoø�i®ÛÑöh��c�ÝÂÏÑÕ/ÜðØ 6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ú �
¢ 6¡O(6 â ù�ÝoøHiîÛÑöh��c�ÝoÏ÷Õ�ÜÔØ�ÓAÜ&Ò�Ï:«/ö
L���c�ÝÂÏÑÕ/ÜðØ 6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ú N

¢ 6 ú Ú&ö�Õ®ö�ÐÔÓ�Û���ø�>�i·ö�ÐxÝk;xÎ<ÏÑÕH9Âø®Û ÓAÐ²Ï÷Ü²ÏÑöìØ 6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ú N
¢ 6 ú 6 à 7`û®ö?®|¯�Ò·Ó
>êÏÑÛ÷ý 6�6?6�6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ú4á
¢ 6 ú 6 â 7`û®ö?®|°�Ò·Ó
>êÏÑÛ÷ý 6�6?6�6�6?6�6?6�6@6A6@6�6?6�6�6?6�6?6�6?6�6@6A6@6�6A6@6�6 ú4ä
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7`û®ö&ÓAÏ:>=Ý
;dÜ²û®ÏÙØ�Ü²û®öìØ Ï Ø�Ï Ø�ÜÞÝAG<öQÐ²Ï�; ýXÜ²û·ÓAÜsÜ D`ÝF9ÂÏ:G<ö�Õ?; Ó
>êÏÑÛ÷ÏÑöAØ·Ýk;�Ö�Ý2>�Q®Û÷öT«�üxÓAÛ ÓkiîÏ ã��xÓAø�Ü²û®ÐÞö�öh; ÝoÛML®Øh¸
Q#; ÓTd�ÓAÕsGoÓAÐ²Ï÷ö�Ü²Ï÷öAØ`ÏÑÕ 	A¹ ¸�L/öhg·Õ®ö
L!ÓoØ�ÕîÝoÕ#�yÖ×Ý2>IQ®ÛÑö�ÜÞö+ÏÑÕ/Ü²öQÐðØ öìÖ×Ü²Ï÷ÝoÕ·Øª¸·Ó�Õ/LHÓAÕ,ÝoÐ�i®Ï�; ÝÂÛZL�Ï÷ÕH9�Ü²û®ö�ÐÞö�Ýk;�¸
Ó�ÐÞö?>êÏ÷Ð²ÐÞÝoÐ£>�Ó�Õ®ÏK; ÝoÛZLîØhº®ÝoÐ�¸ ÐÔÓ�ÜÞû®ö�ÐT¸·Ü²Ý G<ö�ÐÞÏ�; ý.Ø Ý2>.ö�Ý
;JÜ²ûîö?Q®ÐÞö
L�Ï Ö�Ü²ÏÑÝÂÕ·ØZÓki·ÝÂø®ÜF>êÏ÷Ð²Ð²ÝÂÐ�>�Ó�ÕîÏ�; ÝoÛML®Ø
û®ÝÂÛZLêÏÑÕ�Ü²ûîö�ÖQÓoØ ölÝk;�Ü²û®öìØ ö�Ü D`Ý?; Ók>.ÏÑÛÑÏ÷öAØ 6
7`û®ö�Ø]Ü²ÐðÓAÜ²öT9ÂýHÏ Ø»gèÐðØ ÜXÜ²Ý�ö�Õ·Ø]ø®Ð²ö�ÜÞû·Ó�Ü+ÜÞû®ö|>�ÓAÕ®Ï�; ÝÂÛZL®Ø&Ó�ÐÞö�ÏÑÕ/L�öQö
L�üxÓ�ÛÙÓki®Ï ã��xÓ�ø¼>�Ó�ÕîÏ�; ÝoÛML®Ø 6 7`û®ö
Ø öìÖ×ÝoÕ/L.Ø Ü²ö�QêÏ ØJÜ²Ý�Öðû®öAÖ���Ü²ûîöF½sø®Û÷ö�ÐZÓAÕ/L�C�Ý(L#9Âö�Õ�øH> i·ö�ÐðØ�Ýk;�Ü²û®ö+Ü DxÝA>�Ó�Õ®ÏK; ÝoÛZLîØ 6¿¾ ;�DxöFL�öQÕ®ÝoÜÞö�Ó
>êÏ÷Ð²Ð²ÝÂÐa�ÀQ·Ó�Ï÷Ð�i�ý Á Ó�Õ/L�ÂÃ¸2>.ÏÑÐ²ÐÞÝoÐ�Ø]ý#>�>.ö�Ü²ÐÞý+Ø]ÜðÓ�ÜÞöAØ�ÜÞû·Ó�ÜmÄ#ÅªÆ Ç×ß Á�åm�ÈÄHÉ�Ê2ÅªÆ Ç ß Â�å�¸2DZû®ÏÙÖ ûlÏ:>�QîÛÑÏÑöìØ
Ü²ûèÓ�Ü£ËxßaÁ å¿�SÌtËxßaÂ�å 6 Ò�Ï÷Õ·Ó�Û÷ÛÑý�¸AÜ²û®ö�>êÏ÷Ð²Ð²ÝÂÐ¿>�Ó
Q�Ï ØJÖ×Ý2>IQ®ø®Ü²öeL�Ó�Õ/L�Ü²û®ö&Õ/øH>�i·ö�Ð�Ýk;:Û÷ÏÑÕ®öìØÍ; Ýoø®Õ¥L 6
7`û®ÏÙØ»D�ÓoØZÜ²û®ö�ÏÑÕîÏÑÜ²ÏÙÓ�Û�Q®ÐÞÝ29ÂÐðÓk>Î; ÝÂÐ�ÜÞû®ö�Ü²û®öAØ]Ï ØªÏ�ÜÞû®ö�Öðû®öAÖ���Ó�Õ!öT«®Ó
>�Q®Û÷ö+Ýk;m>.ÏÑÐ²ÐÞÝoÐ�Ø ý(>�>êö�ÜÞÐ²ýA; ÝÂÐ
ÓHÕ®ÝoÕ#�yÖ×Ý�>�Q®ÛÑöQÜ²öêÏ÷Õ�ÜÞö�ÐðØ]öAÖ×Ü²Ï÷ÝoÕ 6 �gÏÑÜÞû	ÜÞû®öyQ·ÓoÖ�öïÝ
;@L�öTG<öQÛÑÝ2Q·öT>.ö�Õ�ÜXÏÑÕ'>êÏÑÐÞÐ²ÝÂÐ�Ø ý(>�>êöQÜ²Ð²ý�¸�Ø]ø·Öðû
öT«îÓk>�QîÛÑöAØsÝk;�G<öQÐ²Ï�g Ö�Ó�ÜÞÏÑÝoÕèØ`Ó�ÐÞö+Ü²Ý(LîÓìý.Ýk;�ÛÑöAØÞØ`ÏÑÕ/Ü²ö�ÐÞöAØ ÜJÜ²ûèÓ�Õyi·öh; ÝoÐÞö�º�û®Ý
DxöTG<ö�ÐT¸/Ó?>êÝÂÐ²öXØ ø®Ð�Q®Ð²ÏÙØ Ï÷ÕH9
Ó�Õ¥LïÏÑÕ/Ü²öQÐ²öAØ]Ü²ÏÑÕ�9|L�ÏÙØ²Ö×Ý
G<ö�ÐÞý�D�ÓoØ£>�Ó�L�ö 6
ô+Ø¿DZÏÑÛ÷ÛHi·ö�Ø öQö�Õ�¸/Ø ÝÂÛ:G/ÏÑÕH9�Ü²ûîöFcsÏ ÖQÓ�Ð�L<ã/Ò®ø·Öðû·Øsö
�çøèÓ�Ü²Ï÷ÝoÕ�ÝoÕêÜÞû®ö&ÝoÐniîÏ�; ÝoÛMLOÏÑÕîÏÑÜ²ÏÙÓ�Û÷ÛÑý�9oÏ­G<öAØJÓ�Ø]ÝoÛ÷ø®Ü²Ï÷ÝoÕ
ÏÑÕèÖ×Ý2>�QèÓ�Ü²Ï­i®ÛÑö¦DZÏÑÜ²û!Ü²û®ö ÓoØÞØ øH>êöeLÐ>êÏ÷Ð²Ð²ÝÂÐ 6 C&ÝkDxöTG<ö�Ð�¸#; ÝoÐ&Ü²û®ö�; Ók>êÏ÷ÛÑýêÝ
;ZüxÓ�ÛÙÓki®ÏK���xÓ�øs>�Ó�Õ®ÏK; ÝoÛZLîØh¸
Ü²ûîö�Ð²ö�ÓAÐ²ö�Ü D`Ý@Q ÝÂÏÑÕ/ÜðØ`Ï÷ÕêÜ²û®ö¦>êÝ(L�ø®Û÷Ï:ØaQèÓoÖ×ö+Ý
;JÖ�Ý2>�Q®Û÷öT«�Ø]Ü²ÐÞø·Ö×Ü²øîÐ²öAØ£DZû®ÏÙÖ ûI9oÏ:G<ö¦L�ÏKÑVöQÐ²ö�Õ/Ü£>êÏ÷Ð²ÐÞÝoÐ
>�Ó
Q·ØZÓ�Õ/L%¸®û®ö�Õ·Ö×ö�¸HL�ÏKÑVöQÐ²ö�Õ/Ü�>êÏÑÐÞÐ²ÝÂÐðØ 6 7`û®ö�Ø]öAÖ×ÝÂÕ/LêÝk;JÜÞû®öAØ ö�9ÂÏ:G<ö+ÜÞû®ö@L�öAØ Ï÷Ð²ö
L�>êÏ÷Ð²ÐÞÝoÐ 6 7`û®öFg·ÐðØ]Ü
Ï Ø¿; Ýoø®Õ¥LïÜ²Ý�Ö�ÝoÐ²ÐÞöAØaQ·ÝÂÕ/LêÜ²Ý�Ó�Õ�Ï÷Õ�ÜÞö�ÐðØ]öAÖ×Ü²Ï÷ÝoÕ�Ýk;=Òlßwâ#Ó N å�Ô 	�Õ ~ DZÏÑÜÞû�Ø öTG<öQÕ�9oö�Õîö�ÐðÓAÛVû/ý#Q·ö�Ð�Q®Û ÓAÕ®öAØ 6
C�ö�ÕèÖ×ö�¸·Ü²û®ö�ÐÞö�ÓkQHQ·öAÓAÐðØ+Ü²Ýyi·ö�Ó�Ø ÜÞÐ²ÝoÕ�9ïÛ÷ÏÑÕH�li·ö�Ü D`ö�ö�Õ!Ü²û®ö|Q(; Óed�Ó�Õ�üxÓ�Û Ó
i®Ï ã��xÓ�ø¼>�Ó�Õ®ÏK; ÝoÛML®Ø�ÓAÕ/L
Ü²ûîöA9ÂÐðÓÂØ²Øa>�Ó�Õ®Õ®ÏÙÓ�Õ Ø öAÖ×ÜÞÏÑÝÂÕ·Ø 6
ôÖ; öTD·D`ÝoÐ�L®Ø�Ø û®ÝÂø®ÛZL'i ö Ø²ÓAÏZL0Ó
i·Ýoø®Ü�Ü²û®ö!ø·Ø ö�Ý
;lÓkQHQ·ö�Õ¥L�Ï Ö×öìØ 6�¾ Õ$Ó
QHQ·ö�Õ/L�Ï­«0ô@¸`Ø]Ý2>êöêÝ
;�Ü²ûîö
>�ÓAÜ²û®öT>�Ó�Ü²ÏÙÖ�Ó�ÛÂÜ²Ý<ÝÂÛ Ø�ø·Ø]ö
L�Ó�ÐÞö�L�öAØÞÖ×Ð²Ï­i öeL 6 7`û®ÏÙØsÓkQ�Q öQÕ/L�Ï:«�D�ÓoØ¿DZÐ²Ï÷Ü²Ü²öQÕ�ÏÑÕlÜ²û®ö&Ö�Ýoø®ÐÔØ öZÝk;dÛ÷öAÓ�ÐÞÕ®ÏÑÕH9
Ó�Õ¥L×DZÏ÷ÛÑÛ¿>êÝ4Ø Ü+Û÷Ï:�<ö�Û÷ý�i·öOÝ
;ZÕ®Ý�Ï÷Õ�ÜÞö�Ð²öAØ]Ü�ÜÞÝ�Ü²û®ö�Ð²öAÓ�L�ö�Ð�ºmÏ÷Ü�L�Ý<öAØ�Õ®ÝoÜlÓAÏ:>EÓAÜ�i öQÏÑÕH9!Ó�Ö×Ý2>IQ®ÛÑö�ÜÞö
Ü²Ý<ÝÂÛ��yÖ ûîöAØ Ü�Ýk;lÓAÕ�ýØ��Ï÷Õ/L�¸xÓ�Õ/L�¸�>êÝ4Ø ÜÞÛÑý�¸sÐÞöh; ö�Ð²öQÕ·Ö×öAØ�Ü²Ý Ü²û®ö!ÓkQ�Q öQÕ/L�Ï:«�û·ÓÂØwi·ö�öQÕ0Ð²ö�Q®Û ÓÂÖ×ö
L�DZÏÑÜÞû
Ð²öª; ö�Ð²ö�ÕèÖ×öAØ�ÜÞÝ�Ü²û®ö�Û÷ÏÑÜ²ÜÞö�ÐðÓAÜ²ø®ÐÞö 6¿¾ Õ!ÓkQ�Q öQÕ/L�Ï:«l¢F¸îÖ×Ý2>�Qîø®Ü²ö�Ð�Ö�Ó�ÛÙÖ×ø®ÛÙÓ�Ü²Ï÷ÝoÕ·ØZÓAÐ²ö�Ð²öª; ö�Ð²ÐÞö
L 6

O
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7`û®ö�ÐÞö�ÓAÐ²ö�ÓOÕ/øH> i öQÐZÝk;=Q·ö�Ý2Q®Û÷ö�Ü²Ý�DZûîÝ2> ¾ Ó
>�9ÂÐðÓ�ÜÞöh; ø®Û 6 Ò�Ï÷ÐðØ ÜXÝk;�Ó�Û÷Û�¸ ¾ Ø û®ÝÂø®ÛZL,Û÷Ï:�<ö�Ü²ÝêÜÞû·Ó�Õ��
>�ý�Ø ø�Q öQÐnG/Ï Ø ÝÂÐT¸VÚ&ö�Ï÷Ð�½sÛÑÛ÷ÏÑÕH94Ø Ð²ø¥L�¸�; ÝÂÐ`û·ÓTG/ÏÑÕH9@9oø®ÏML�ö
L�>êöZÏÑÕ/Ü²ÝlÜ²û®ölØ]øHi(�²öAÖ×ÜJÝk;R>êÏ÷Ð²Ð²ÝÂÐxØ ý(>�>êö�ÜÞÐ²ý
Ó�Õ¥LïÏÑÕ/Ü²Ý�ÜÞû®Ï ØZØ Q·öAÖ×Ï�g ÖtQ®Ð²Ý�i®ÛÑö�> 6
¾ Ø û®ÝÂø®ÛZL�ÓAÛ Ø ÝHÛ÷Ï:�<ö�Ü²ÝHÜÞû·Ó�ÕH�1ù�ø·Ö×ÝsGÂÓ�ÕgÎ<ÜÞÐðÓAÜ²ö�Õ�¸`Î4Ü²ö�Ï÷Õ�ô�Ð²Ï÷ÛZL"Î<Ü²Ð�ãk>�>.ö�¸�ä ÐÞÏ Ø]Ü²Ï ÓAÕ'E&Ó�Õ®öAØ]ÜðÓ�L�¸
f+ÏÙÖ×Ü²ÝÂÐ¿¢ZÓAÜ ý/Ð²ö�G�¸oÎ<ûîö�ÛZL�ÝÂÕ|ä�Ó�Ü�¬�¸�½sÐ²Ï­�@7���ã�Ü²ÜÔÓ#¸/Ó�Õ¥L�Ó�ÛÑÛ�DZûîÝADxö�Ð²öxÓAÜsÜ²û®öJ<,ÏÑÜÞÜðÓk9AãHå·öhæ.ö�Ð�ÏÑÕ·Ø]Ü²Ï÷Ü²ø®ÜÞö
à�äÂä � ã/ä N Ï&Ó2L#G/Ï Ö×ö�¸�öT«(Q®Û ÓAÕ·Ó�ÜÞÏÑÝÂÕ·Øh¸·ÓAÕ/Lïö
L/ø·Ö�Ó�ÜÞÏÑÕH9 L/Ï Ø²Ö�ø·Ø²Ø]ÏÑÝoÕèØ»û·ÓTG<öFi·ö�öQÕ,Ö�Ð²ø·Ö×ÏÙÓ�Û 6
Ò�Ï÷Õ·Ó�Û÷ÛÑý�¸ ¾ Ø]û®Ýoø®ÛML�ÛÑÏ­�<ö�Ü²ÝHÜÞû·Ó�ÕH� Ü²ûîöêù�ö�Q·Ó�ÐÞÜ²öT>êöQÕ�Ü+Ý
;¦<HÓ�ÜÞû®öT>�ÓAÜ²Ï ÖQØh¸�¤�Õ®Ï­G<ö�ÐðØ]ÏÑÜ]ý�Ýk;�8XØ Û÷ÝH¸Í; ÝÂÐ
û·ÓTG/ÏÑÕH9'Q®ÐÞÝkG/ÏZL/ö
Lç>êöoDZÏ÷Ü²ûµÜ²û®öHÝ�QHQ·ÝoÐÞÜ²ø®Õ®Ï÷Ü]ýgÜ²ÝzL/Ý	ÜÞû®Ï Ø�DxÝoÐn�%ºlÓ�Õ/LgÜ²Ý���ÝÂÐ�L�ÏÙØa�µÒ®ÝoÐÔØa�<ö�ÐÞø®Üa�
L®ÓAÕ®Õ®ÏÑÕ�9<Ø²Ó
�ÂÓ2L�öT>.Ï+ß��&ÝoÐðÒîô�åt; ÝÂÐ�û·ÓTG�Ï÷ÕH9,ö�ÕèÓki®Û÷ö
L�>êöOÜÞÝ ØaQ·ö�Õ/L�Ó,ý<öAÓAÐ�ÓAÜ�Ü²û®öl<,ÏÑÜÞÜðÓ
9�ãHå·öªæêö�Ð
ÏÑÕèØ Ü²Ï÷Ü²ø®ÜÞö 6
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<,ÏÑÐÞÐ²ÝÂÐ`Ø]ý#>I>êö�Ü²ÐÞý�ÝoÐ²Ï­9oÏ÷Õ·Ó�ÜÞöAØó; ÐÞÝ2>�Ø ø�Q öQÐðØ ÜÞÐ²Ï÷ÕH9�Ü²û®öQÝoÐ²ý 6 Î<øHQ·ö�ÐÔØ ÜÞÐ²ÏÑÕ�9�Ü²ûîö�ÝoÐÞýOÏÙØ�Ó�ÖQÓ�Õ/L�ÏML®Ó�ÜÞö»; ÝÂÐ
Ó,ø®Õ®ÏK; ý�Ï÷ÕH9�Ü²û®öQÝoÐ²ý Ýk;ô�<ø·Ó�Õ/Ü²øH>õ>.öAÖ ûèÓ�Õ®ÏÙÖ�Ø+Ó�Õ¥Lö9Âö�Õ®ö�ÐÔÓ�ÛxÐ²ö�ÛÙÓ�Ü²Ï­G�Ï÷Ü]ý"ß�9ÂÐðÓTG/ÏÑÜðÓAÜ²Ï÷ÝoÕVå 6 7`û®ö�>�ÓAÏÑÕ
Õ®öTD{ö�ÛÑöT>.ö�Õ�Ü�ÜÞÝ�i·ö,ÏÑÕ/Ü²ÐÞÝ(L�ø·Ö×öeL	ÏÑÕõØ øHQ·ö�ÐÔØ ÜÞÐ²ÏÑÕ�9�ÜÞû®ö�ÝoÐÞý�Ï Ø�Ü²û®ölG�Ï÷öTD8Ýk;�Ó�Q·Ó�ÐÞÜ²ÏÙÖ×ÛÑö�¸JÕ®ÝÂÜêÓÂØêÓ
Q·ÝoÏ÷Õ�Ü�¸»iîø®Ü�ÓoØ.Ó"Ø ÜÞÐ²ÏÑÕ�9HÏHöT9 6 ¸t÷mø 6�¾ DZÏÑÛ÷Û&Øa�/Ï:QgÓAÛÑÛ¦L�öAØÞÖ×Ð²Ï­Q®Ü²Ï÷ÝoÕ·ØOÝ
;�Ü²ûîösQ®û�ýîØ ÏÙÖ�Ó�ÛZÜÞû®ö�ÝÂÐ²ýgÓAÕ/L
Ü²ûîö|L�ö�ÐÞÏ:GÂÓ�ÜÞÏÑÝÂÕ,Ýk;xÜÞû®ö�Ö×ÝÂÕ·Ø öe�çø®öQÕ·Ö×öAØZÝk;m>.ÏÑÐ²ÐÞÝoÐ&Ø]ý#>�>.ö�Ü²ÐÞý�¸<ÏÑÕ·Ø]Ü²öAÓ�LïÐ²öª; ö�Ð²Ï÷ÕH9OÜÞû®ö�ÐÞöAÓ2L/ö�Ð�ÜÞÝêÜ²ûîö
ÛÑÏ÷Ü²ÜÞö�ÐðÓAÜ²ø®ÐÞö×ÍµÓy9oÝ<Ý(L	Ï÷Õ�ÜÞÐ²Ý(L�øèÖ×Ü²Ï÷ÝoÕ�; ÝoÐ@>�Ó�ÜÞû®öT>�ÓAÜ²Ï Ö�Ï Ó�ÕèØ+Ó�Õ/L�>�ýsQ®Ð²Ï­>�Ó�ÐÞýHÐ²öAØ]Ýoø®ÐÔÖ×öêû·ÓÂØwi·ö�öQÕù à Okú ¸VÓAÕ®ÝoÜÞû®ö�ÐFQ®ÐÞöAØ öQÕ�ÜÔÓ�Ü²Ï÷ÝoÕ!Ï Øt9ÂÏ:G<ö�Õ�ÏÑÕ ù á ú ¸dÓ�Õ/LHÓ�iîÐ²ÏÑöª;=L�öAØÞÖ×Ð²Ï­Q®Ü²Ï÷ÝoÕ�Ýk;xÜ²ûîö?Q®û/ý®Ø]Ï Ö�ØZÛÑöìÓ2L�Ï÷ÕH9OÜÞÝ
>êÏ÷Ð²Ð²ÝÂÐZØ]ý#>�>.ö�Ü²ÐÞý?>�Ó�ý|i·öA; ÝÂø®Õ/LïÏ÷Õ ù âÂâ ú Íûi®Ð²Ï÷öhü·ý|Q®ÐÞöAØ ö�Õ/Ü²Ï÷ÕH9�Ü²ûîö�Ö�ÝoÕ·Ö×Û÷ø·Ø Ï÷ÝoÕ·Ø 6
ô+ØJÜ²Ï:>.ötQ·ÓÂØ²Ø]öAØh¸·Ó?Q·ÝoÏ÷Õ�Ü ��QèÓ�Ð²ÜÞÏ Ö×Û÷ö+Ü²ÐÔÓoÖ×öìØZÓ�Ö×ø®ÐnG<ö&ÏÑÕ

String-particles with interactions

Path of string-particle

Path of point-particle

ØaQèÓoÖ×öh� Ü²Ï­>êö 6 ô�Ø Ü²ÐÞÏÑÕH9�¸�û®Ý
DxöTG<ö�ÐT¸dÜ²ÐðÓÂÖ×öAØlÓïØ]ø®Ða; ÓÂÖ×ö�¸ý ÏsÜ²ûîöFD`ÝÂÐ²ÛZL.Ø û®ö�öQÜ 6 8&ø®ÐxÏÑÕ/Ü²ö�ÐÞöAØ ÜmDZÏ÷ÛÑÛ/i·ö�Ö×ö�Õ/Ü²ö�ÐÞö
L
Ó�ÐÞÝoø®Õ¥L�Ó�Q·ÓAÐ²Ü²ÏÙÖ×ø®ÛÙÓ�Ð�Ö�ÓÂØ ö�Ï�DZû®ö�ÐÞö�Ü²ûîö|D`ÝoÐÞÛZLHØ]û®ö�ö�Ü
÷"ÏÙØZÓOØ Q®û®ö�ÐÞö 6 Ú&Ï:G/ÏÑÕH9lÏÑÜ&Ó�Ö×Ý2>IQ®ÛÑöT«�Ø]Ü²ÐÞø·Ö×Ü²øîÐ²ö�ÓAÕ/L
ä þÓ�û®Û÷ö�Ð1; ÝÂÐn>s¸
D`ö=>�Ó�ý�ÜÔÓk�<öxÜ²û®ÏÙØ�Ü²Ý�i·öZÜ²û®ö&Ø]ÜðÓAÕ/L®Ó�Ð�L
Ö×Ý�>�Q®ÛÑö�«|Q®Ð²Ý
�²öìÖ×Ü²Ï­G<ö�Û÷ÏÑÕ®ö�Ïm÷�� 	 ø 6
¾ Õ�Ó2L�L�ÏÑÜÞÏÑÝoÕ.Ü²Ý�Ü²ûîöt; Ýoø®Ð�L/Ï:>êö�ÕèØ ÏÑÝÂÕ·ØsÝk;�Ø Q·ÓoÖ×öª�wÜÞÏ:>êö�¸
Ø Ï­«�Ó2L�L�ÏÑÜÞÏÑÝoÕèÓ�Û�L�Ï­>êö�Õ·Ø]ÏÑÝoÕèØ�Ó�Ð²ö�Ï÷Õ�ÜÞÐ²Ý(L�ø·Ö�ö
L"ÏÑÕ�Ü²û®ö
; ÝoÐ�>8Ýk;�Ó�Ö×Ý2>�QèÓoÖ×Ü=>�Ó�Õ®ÏK; ÝoÛML 6 Ò®ÝoÐZÜÞû®ölØ øHQ·ö�ÐÔØ ÜÞÐ²ÏÑÕ�9
Ü²ûîö�ÝoÐÞý+Ü²Ý&û·ÓTG<öJÜ²û®öJÕ®öAÖQÖ×öAØ²ÓAÐ²ýFQîÐ²Ý2Q·ö�ÐÞÜ²Ï÷öAØh¸AÐ²öAÓAÛ/Ö×Ý2> �
Q·ÓÂÖ×ÜxØ Ï:«���L�Ï:>êöQÕ·Ø Ï÷ÝoÕ·ÓAÛ#>�ÓAÕ®Ï�; ÝÂÛZL®Ø�Ó�Ð²ö&ø·Ø]ö
L 6 ôZÜsöAÓÂÖ û
Q·ÝoÏ÷Õ�ÜZÏ÷Õ�ØaQ·ÓÂÖ×öh� Ü²Ï­>êö�¸oÜÞû®Ï Ø£DZÏ÷ÛÑÛ/i·öô; øîÐ²Õ®ÏÙØ û®ö
L DZÏÑÜ²û!Ó
Ö×Ý�>�Q®ÛÑö�«HØ ÜÞÐ²ø·Ö�Ü²ø®ÐÞö�Ó�Õ/L�Ósä þÓ�ûîÛÑö�Ð Ø Ü²ÐÞø·Ö×ÜÞø®Ð²ö�>�Ók���
ÏÑÕ�9�Ï÷ÜJÏÑÕ/Ü²ÝlÓ�Ö×Ý�>�Q®Û÷öT«@ä�þÓAû®ÛÑöQÐ`Ü²ûîÐ²ö�öh; ÝÂÛZL 6 Ò®ø®ÐÞÜ²û®ö�ÐJÐÞöAØ ÜÞÐ²Ï Ö�Ü²ÏÑÝÂÕ·ØJÓ�ÐÞÐ²Ï:G/ÏÑÕ�9ô; ÐÞÝ2>·Q®û/ý®Ø]Ï Ö�Ø1>�Ók�<öZÜ²ûîö
>�ÓAÕ®Ï�; ÝÂÛZLêÓêüxÓ�ÛÙÓki®Ï ã��xÓ�øy>�ÓAÕ®Ï�; ÝÂÛZL 6

B



7`û®ö�Q®û/ý®Ø]Ï Ö�ÓAÛ�Q®Ð²Ý�Q·ö�Ð²ÜÞÏÑöAØZÓAÐ²öA; ÝÂø®Õ/L�ø·Ø Ï÷ÕH9êÒ®ö�ý/ÕH>�ÓAÕ�QèÓ�Ü²û!ÏÑÕ/Ü²öT9ÂÐðÓAÛ Ø 6 7`û®öAØ]ölÓ�Ð²ölÏÑÕ/Ü²öT9ÂÐðÓAÛ Ø�Ý
G<ö�Ð
Ó�Û÷Ûm>�ÓkQ·Ø¦��Ï ýÃÿ � DZû®ö�ÐÞö � Ï Ø+ÜÞû®ö�>�Ó�Õ®ÏK; ÝoÛZL�Ð²öTQîÐ²öAØ]ö�Õ�ÜÞÏÑÕH9�ÜÞû®öOøîÕ®Ï:G<ö�ÐÔØ ö�¸dÛÑÝ/Ö�ÓAÛÑÛÑý ����� Á
DZû®ö�ÐÞö ��� ÏÙØ�Ü²û®ö�Ø Q·ÓoÖ�öh�wÜÞÏ:>êölÓAÕ/LöÁ ÏÙØ+Ó,üxÓ�ÛÙÓki®Ï ã��xÓ�øs>�ÓAÕ®Ï�; ÝÂÛZL�¸dÓ�Õ¥L ý Ï ØXÓ�Õ/ýHØ øîÐa; ÓoÖ�ö 6 7`û®ö
Q®û/ý®Ø]Ï Ö�ÓAÛ*g·öQÛZLêÜ²û®öQÝoÐ²ýIL�ö�ÐÞÏ:G<ö
L >�Ó�ý|i ö ØaQ®Û÷ÏÑÜxÏÑÕ/Ü²Ý�Ü D`Ý�Ö×Ý�>�Q·ÝoÕ®öQÕ�ÜÔØhÏ�ÝÂÕ®ö�ÝoÕ ��� ÓAÕ/LêÝoÕ®ölÝoÕsÁ
Ýk;RDZû®ÏÙÖ ûêÝÂÕ®ÛÑý�Ü²ûèÓ�ÜZÝoÕsÁ DZÏÑÛ÷Û/i ö�Ý
;sÏ÷Õ�ÜÞö�Ð²öAØ]ÜJÜ²Ý�ø·Øª¸·Ø Ý|D`öXÐ²öT94Ó�Ð�LêÝÂÕ®ÛÑýy�lÏ ý�ÿ Á 6 C&ÝkDxöTG<ö�Ð�¸
ø·Ø]ÏÑÕH9�Ü²û®ö¦>êö�Ü²ûîÝ(L�Ý
;JØ]ÜðÓAÜ²ÏÑÝÂÕ·Ó�ÐÞýyQ®û·ÓoØ]ö�¸®Ü²ûîÏ Ø`ÏÑÕ/Ü²ö�9oÐðÓAÛ:Ð²ö
L/ø·Ö×öAØJÜ²Ý.Ó�Õ,Ï÷Õ�ÜÞöT9oÐÔÓ�ÛdÝkG<öQÐ`ÏÑÕèØ ÜðÓAÕ�ÜÞÝoÕ·ØªÏ
Ü²ûîö�Ø]ÜðÓAÜ²ÏÑÝÂÕ·Ó�ÐÞýyQ®û·ÓoØ]öAØh¸®ö�9 6 Ü²ûîÝ<Ø ö@DZÏÑÜÞû�ß ÛÑÝ/Ö�ÓAÛÑÛ÷ý åR>êÏÑÕ®Ï­>êÓAÛ·ÓoÖ�Ü²ÏÑÝÂÕ 6=¾ Õ�ÝÂø®Ð&Ö�ÓoØ]ö�¸®Ü²ûîö�Ï÷Õ·Ø ÜÔÓ�Õ/Ü²ÝÂÕ·Ø
DZÏÑÛ÷Û�>êöQÐ²ö�Û÷ý|i ö�ÜÞû®ö�û®ÝoÛ÷Ý2>êÝÂÐnQ®û®ÏÙÖt>�Ó
Q·Ø��oÏ 	 ø ÿ Á 6
üJö�Õ/Ü²ÐÔÓ�ÛVÜÞÝ�ÜÞû®ö�Ø ø�Q öQÐðØ ÜÞÐ²Ï÷ÕH9�Ü²û®öQÝoÐ²ý�¸®ÓoØJÜ²Ý�ÓAÕ�ýI�çøèÓ�Õ/Ü²øH>·>êöAÖðû·Ó�ÕîÏ Ö�ÓAÛ�ÜÞû®ö�ÝoÐÞý�¸�ÏÙØ�ÜÞû®ö�Ö×ÝÂÐ²Ð²öQÛ Ó�ÜÞÏÑÝÂÕ
; ø®Õ·Ö�Ü²ÏÑÝÂÕ 6 ÒèÝÂÐêÓ Ø öQÜ�Ýk;�Ý�i·Ø ö�Ð�GÂÓki®Û÷öAØh¸ ; ÝÂÐêØ]û®ÝoÐÞÜ�L/ö�Õ®ÝoÜÞö
L�� Å	� ¸mDZû®Ï Öðû$Ó�ÐÞöHÖ×Ý�>�i®Ï÷Õ·Ó�ÜÞÏÑÝÂÕ·Ø�Ý
;lÓ; ø®Õ·Ö�Ü²ÏÑÝÂÕêÝoÐZÝ�Q·ö�ÐðÓAÜ²ÝoÐ
�
�VÝÂÕ�Á Ó�Õ¥LjQ·ÝÂÏÑÕ/Ü
����ÏÑÕ ý � 	 ø ¸�ÜÞû®ö�Ö×ÝÂÐ²ÐÞö�Û ÓAÜ²ÏÑÝÂÕ�; ø®Õ·Ö×ÜÞÏÑÝoÕ.Ï Ø 9ÂÏ:G<ö�ÕIi�ý
ßwÓT; Ü²ö�ÐZÜÞû®ölØ Ï­>�Q®ÛÑÏKgdÖ�ÓAÜ²ÏÑÝÂÕ·ØsÐ²öh; öQÐ²ö
LêÜ²Ý�Ó
i·ÝkG<öÂå� � Å�������� � Å	��� � ��������� "!$#&% Ê Õ ��')( �+*�,  "-+#/.�021 �43�ß5� ø å Å6�87�7�7 �43�ß9�
:<å Å	�/; ù � ú � ß²àAå
¾ Õ�Q·ÓAÐ²Ü²ÏÙÖ×ø®ÛÙÓ�ÐT¸¿DxöyDZÏÑÛÑÛmi·ö!Ö×ÝoÕèÖ×ö�Õ/Ü²ÐðÓAÜ²Ï÷ÕH9,ÝÂÕ	ÜÞû®ö�Ü²û®ÐÞö�öh�ÀQ·ÝoÏÑÕ/ÜA; øîÕ·Ö×Ü²Ï÷ÝoÕ·ØªÏOÜÞû®Ý<Ø]öÐDZÏ÷Ü²û=<`� O#6
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L,ÝÂÐ?Q®ÐÞÝ2Q·ö�Ð²Û÷ý�QîÐ²Ý
G<ö
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; ÝoÐ�>�Ó�Û÷Ï Ø >�Ó�Õ/Lêû®Ý
DgÜ²ûîÏ ØZØaQ·öAÖ�Ï Ó�Û÷Ï:¬�öìØ¨Ï÷Õ�ÜÞÝ�Ó�Ø]øH> Ý
G<ö�Ð&ß ÐðÓ�ÜÞÏÑÝÂÕ·Ó�Û åxÖ×ø®ÐnG<öìØ DZÓÂØ`Ø]Ý2>êöTDZûèÓ�Ü`øîÕ·Ø²ÓAÜa�
Ï Ø�; ý�Ï÷ÕH9HÏ�ÏÑÕ®Ï÷Ü²ÏÙÓ�ÛÑÛ÷ý�¸AÏÑÜ¿D�ÓoØ�ÕîÝoÜJöTG<ö�Õ?; ø®Û÷ÛÑý Ö×ÛÑöAÓAÐmDZû·Ó�ÜmDZÓÂØ�ÜÞû®ö+Ó
QHQ®ÐÞÝ2Q®ÐÞÏ Ó�ÜÞö�L�öhgèÕ®ÏÑÜÞÏÑÝoÕ�Ý
;\m Õ/øH> i öQÐ
Ýk;¨ÐðÓ�ÜÞÏÑÝÂÕ·Ó�Û�Ö×øîÐnG<öAØ�n 6
ôõQ®Ð²Ý�Q öQÐÐ; ÝoÐ�>�Ó�Û÷Ï:¬AÓAÜ²Ï÷ÝoÕ0ÕîÝkDEö�«�ÏÙØ ÜðØêÏ÷Õ`DZû®ÏÙÖ ûgÜÞû®ö�Ö×Ýoø®Õ/Ü²Ï÷ÕH9�Ýk;�ÐÔÓ�Ü²Ï÷ÝoÕ·ÓAÛlÖ×ø®ÐnG<öìØ�ÏÙØyL�öhg·Õ®öeL
ÏÑÕgÜÞö�Ðn>�Ø�Ýk;�ÓAÕµÓkQHQîÐ²Ý2QîÐ²Ï ÓAÜ²ö�Û÷ýgÖ×Ý�>�Q·ÓÂÖ×Ü²ÏKg·ö
LX>.Ý(L�ø®ÛÑÏ&Ø Q·ÓoÖ�ö�Ý
;�Ø]ÜðÓ
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; ÝoÐ�>�Ó�Û÷Ï Ø >s¸`Ø]Ý2>êöHÝ
;�ÜÞû®ö"Ö�ÝoÕ·Ø]ö
�çøîö�Õ·Ö×öAØ�Ýk;|>.ÏÑÐ²ÐÞÝoÐ.Ø ý(>�>êö�ÜÞÐ²ý û·ÓTG<ösi·ö�ö�ÕÈ>�Ó2L�öy; ÝoÐ�>�Ó�Û�ÓAÕ/L
Q®ÐÞÝ2Q·ö�Ð²Û÷ý�Q®ÐÞÝkG<öeL ß ù N�ú å 6 7`û®öAØ]ö�¸®û®Ý
D`öTG<öQÐT¸HL/Ý�Õ®ÝoÜ�>�Ók�<ö&ø·Ø]ö�Ýk;¨Ó|>êÏÑÐÞÐ²ÝoÐ=>�Ó�ÕîÏ�; ÝoÛML 6
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7`û®ölÓ�Ï­> Ý
;sÜÞû®Ï ØxØ öAÖ�Ü²ÏÑÝÂÕêÏ ØJÜ²Ý|Q®ÐÞÝ(L�ø·Ö×ölÓ?Q·ÓAÏÑÐZÝ
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Ýk; Ü²û®öyQ®ÐÞÏÑÕ·Ö×Ï­Q·Ó�Û � � � �À>êÏ÷Õ®ÝoÐÔØ�Ýk; Ó�Ø �<öTD£�]Ø]ý#>I>êö�Ü²ÐÞÏ÷Ö N � N �À>�Ó�ÜÞÐ²Ï­«�DZû®Ý4Ø ö!Ü²ö�Ð�>�Ø�ÓAÐ²ö�ÛÑÏ÷Õ®öAÓ�Ð
; ø®Õ·Ö�Ü²ÏÑÝÂÕ·Ø`ÏÑÕyGÂÓ�ÐÞÏ Ó
i®ÛÑöAØyxH~
Ó ����� Ó	x ¹ 6 7`ûîÏ Ø£DZÏÑÛ÷ÛVÏ÷ÕÐ9Âö�Õ®ö�ÐÔÓ�Û�Q®ÐÞÝ(L�ø·Ö×ö Ó�Ü²û®ÐÞö�öh; ÝÂÛZLêÏÑÕ 	 ¹ 6
7`û®ö@L�öhgèÕ®ÏÑÜÞÏÑÝoÕy>êÝ4Ø Ü£; ÐÞö
�çøîö�Õ�ÜÞÛÑý�ø·Ø]ö
L�i�ýI>�Ó�ÜÞû®öT>�ÓAÜ²Ï Ö�Ï Ó�ÕèØ¨ÏÙØ`Ü²û®öF; ÝÂÛÑÛÑÝ
DZÏ÷ÕH9HÏzy�|{R��3{)
3!�/� U�}!U ô�~\�/���������V������������� ���/���RÏÙØ�ÓïÖ�Ý2>�Q·ÓÂÖ×ÜT¸ªÖ×Ý2>�QîÛÑöT«yä þÓAû®ÛÑö�Ð�>�ÓAÕ®Ï�; ÝÂÛZLsÁ DZÏÑÜÞû
Ä � Æ ~ ßaÁ å£� 5 ; ÝoÐ 5����\� L/Ï:>zÁ ÓAÕ/LoDZÏÑÜÞûïÜÞÐ²Ï­G�ÏÙÓ�Û:ÖQÓ�Õ®ÝÂÕ®Ï Ö�ÓAÛ1iîø®Õ/L�Û÷ö�T ! Í T ! b� � ! Í ÝoÐT¸
ö
�<ø®Ï:GÂÓAÛÑö�Õ/Ü²Û÷ý�¸2DZÏÑÜÞûoGÂÓ�ÕîÏ Ø ûîÏÑÕH9?g·ÐÔØ Ü�üJû®ö�ÐÞÕ,Ö�Û ÓoØÞØ 6

Ò®Ð²Ý�>EÜ²û®ö�ÝoÐÞÏ:9oÏ÷Õ·Ó�ÛxØ]ö�Ü²ÜÞÏÑÕH9�Ýk;�>.ÏÑÐ²ÐÞÝoÐXØ ý(>�>êö�ÜÞÐ²ý�¸dØ ø�Q öQÐðØ ÜÞÐ²Ï÷ÕH9�Ü²û®ö�ÝÂÐ²ý�¸�Ü²û®ö�üxÓ�ÛÙÓki®Ï ã��xÓ�øØ>�Ó�Õ®ÏK�
; ÝoÛMLsL�Ý<öAØ+Õ®ÝÂÜ�Ö�Ý2>êö�DZÏÑÜÞû Ó�g/«�öeLHÖ×Ý2>�QîÛÑöT«êÝÂÐ�ä þÓ�û®Û÷ö�Ð�Ø]Ü²Ð²øèÖ×Ü²ø®ÐÞö 6 ô Q®û�ýîØ ÏÙÖ�Ó�Û÷ÛÑý�>.ÝoÐ²ölÕ·Ó�ÜÞø®ÐðÓAÛ
L�öhgèÕ®ÏÑÜÞÏÑÝoÕõß ù à Okú å+Ï ØlÓïÐÞöAÓ�ÛÀ¸ � ��L�Ï:>êöQÕ·Ø Ï÷ÝoÕ·ÓAÛ�¸�Ö×Ý2>IQ·ÓoÖ×Ü�¸sÖ×ÝÂÕ®Õ®öAÖ�Ü²ö
L�¸�ÝoÐÞÏÑö�Õ/ÜðÓ
i®ÛÑö >�Ó�ÕîÏ�; ÝoÛML×DZûîÏ Öðû
Ó2L(>êÏÑÜÔØ EZÏÑö�>�Ó�Õ®ÕîÏ Ó�Õ >êö�ÜÞÐ²ÏÙÖ�Ø1DZû®Ý4Ø ö�û®ÝoÛ÷ÝoÕ®Ý�>Oý�ÏÙØ`Ö×ÝÂÕ�ÜÔÓ�Ï÷Õ®ö
LOÏ÷ÕHßóÝÂÐZö
�çøèÓ�ÛVÜÞÝ�åxÎ(¤�ß O å 6 Ò®ÝoÐ&Ø]ø·Öðû
>�ÓAÕ®Ï�; ÝÂÛZL®Ø�ÜÞû®ö�ÐÞötDZÏ÷ÛÑÛ·ÓAÛ:DZÓ�ýîØsöT«�ÏÙØ ÜJÓlÖ×Ý2>IQ®ÛÑöT«lØ]Ü²Ð²øèÖ×Ü²ø®ÐÞö+Ø]ø·ÖðûOÜÞû·Ó�ÜxÜ²û®ö�>êö�ÜÞÐ²Ï ÖJÏ Ømä þÓ�û®Û÷ö�Ð 6 �gÏÑÜÞû
Ü²ûîöOÐÞöAØ ÜÞÐ²Ï Ö�Ü²ÏÑÝÂÕ�Ä Õ Æ ~ � 5 ¸�Ü²ûîö�Ð²ö�Ï Ø�ÝoÕ®Û÷ý ÓÐg·Õ®ÏÑÜÞöOÕ/øH> i·ö�Ð+Ýk;XÖ�Ý2>�Q®Û÷öT«!Ø ÜÞÐ²ø·Ö×ÜÞø®Ð²öìØ�ÓTGÂÓ�ÏÑÛÙÓki®Û÷ö�º�ÏK;
Ü²ûîö+û®ÝoÛ÷ÝoÕ®Ý�>Oý�ÏÙØ»Î(¤lß O å�¸�ÜÞû®ö�Ð²öXÓ�ÐÞö�öT«®ÓÂÖ×Ü²Û÷ý�Ü D`Ý�Ö�Ý2>�Q®Û÷öT«lØ ÜÞÐ²ø·Ö×ÜÞø®Ð²öìØh¸�ÝÂÕ®ö�Ü²û®ö Ö×ÝoÕ
�²ø�9<Ó�ÜÞö+Ýk;�Ü²ûîö
ÝoÜÞû®ö�Ð 6 ô+Ö�Ü²ø·ÓAÛÑÛÑý�¸®Ó�Ö×Ý2>�QîÛÑöT«.Ø ÜÞÐ²ø·Ö×ÜÞø®Ð²ölÓAÕ/LïÜÞû®ölÖ×Ýoû®Ý�>êÝoÛ÷Ý29Âý,Ö�Û ÓoØÞØ`Ýk;xÓ ä þÓ�û®Û÷ö�Ð£; ÝoÐ�>Mø®Õ®ÏZ�<ø®ö�Û÷ý
L�ö�ÜÞö�Ðn>.ÏÑÕ®öAØJÓ E»ÏÙÖ�Ö×ÏK��üdÓAÜ�ä þÓ�ûîÛÑö�Ð�>êöQÜ²Ð²ÏÙÖ 6 7`û®ÏÙØ»DZÏ÷ÛÑÛ%Q®Ð²Ý(L�øèÖ×ö�Ó�ÜÞÐ²Ï:G/Ï ÓAÛ:Ö�ÓAÕ®ÝoÕîÏ Ö�ÓAÛ�i®ø®Õ/L�Û÷ö 6
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G<ö
L 6 7`û®ö�Õ�¸·Ü²ûîö�Ð²ölÓ�ÐÞö?Q·ÝoÛ÷ý�ÕîÝ2>êÏÙÓ�Û Øª¸/� � ¸®ÏÑÕ,ÜÞû®ö�öQÛÑöT>êöQÕ<ÜðØ�Ý
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� ��� ��� Õ� 6F¾ ;JÜÞû®ö�Ø Ï­9oÕ·Ø�Ý
;xÜ²û®ö � � ÓAÐ²ö�Öðû®Ý<Ø]ö�ÕHÓ
QHQ®Ð²Ý�Q®Ð²ÏÙÓ�ÜÞö�ÛÑý�¸
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������£ å·ö�Ü I � ù I �¥¤ ú i·ö+Ó�9oö�Õîö�ÐðÓAÛ·Øa�<öTD£�yØ ý(>�>êöQÜ²Ð²ÏÙÖ N � N �À>�ÓAÜ²Ð²Ï­«�Ï�ÏÑö 6 ¸2DZÏÑÜÞûw; ÝÂÐn>�ÓAÛ�öQÛÑöT>êöQÕ�ÜÔØI �¦¤ ¸ I �¥¤ E I ¤M� � 5#6 8�;mÖ×Ýoø®ÐÔØ ö�¸îÓoØ=L�ö�Ü I �ÈL�öQÜ I ¢ �ÈL�ö�ÜQßnÌ I åm�SÌsL�öQÜ I ¸<Ü²ûîö+ÐðÓAÕH�|>OøèØ Ü¿i·öÛÑöìØ²ØsÜ²û·ÓAÕ N º/û®ö�Õ·Ö�ö�¸oÝ
G<ö�ÐJÜ²û®ö�Q·ÝoÛ÷ý�Õ®Ý�>êÏ ÓAÛ®Ð²Ï÷ÕH9H¸<ÜÞû®ö�ÐÔÓ�ÕH��Ýk; I ÏÙØ �(6 7`û®öXÓ2LT�²ÝÂÏÑÕ/Ü`Ýk; I ÏÙØ�Ó�Õ®ÝoÕ(�
¬�ö�ÐÞÝ&Ø ý(>�>êö�ÜÞÐ²ÏÙÖ�>�Ó�ÜÞÐ²Ï:« 6 C�Ý
DxöTG<ö�ÐT¸QÓoØ I 7 Ó2LT� I �zL/ö�Ü I � 5 ¸�D`öm9oö�Ü�ÐðÓAÕH� I E ÐðÓAÕH�ZÓ�LT� I¨§ N�67`û®ÏÙØ ; ÝoÐðÖ�öAØ`ÐðÓAÕH�&Ó2LT� I ��à 6��Ý
D�¸®ÛÑöQÜFÁ � Ó2LT� I 6 � ö�>�Ó�ý�DZÐÞÏÑÜ²ö Á �¥¤ �i� � � ¤ DZû®ö�ÐÞö�ÜÞû®öB� � ÓAÐ²ö�Ø��çøèÓ�Ð²ö�ÐÞÝ<ÝoÜðØ+Ý
;�Á �©� DZÏÑÜÞûÓAQîÐ²Ý2Q·ö�Ð&Öðû®ÝÂÏ Ö×öZÝ
;�Ø Ï:9ÂÕ 6 Ò®Ð²Ý�>ª� Õ� ��Á �"� ÏÑÜJÏÙØ�Õ®ÝÂÜ`Ï:>I>êö
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L i�ý
Ü²ûîö�Ø]øH>
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>h» C » ; ÝoÐ » �)ØaQèÓ�Õ:ß % � å � � H/º Ó N � L�Ï­>êö�Õ·Ø]ÏÑÝÂÕ·Ó�Û�G<öAÖ×ÜÞÝoÐXØaQ·ÓÂÖ×ö 6 � öÜ²ûîö�Õy9oö�Ü C É I � O ¹ 7 �� � H/º c1;Aß I � ��� å½¼¤�¾S � % ¤ � ßÞà 6 â<å
7`û/ø·Øh¸ C É I Ö×ÝoÕ/ÜðÓAÏÑÕ·ØZÓAÛÑÛ:Ü²ûîö�Ï÷Õ#; ÝoÐ�>�Ó�ÜÞÏÑÝÂÕêÝk;óc1;Aß I å 6
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ØÅéÕËÒÊ6é+Ï5Ë]ÙLÜÕÊ�Ì©Ù5Ï\Ê�çêÚÑÌ"æ6Í®ë
à 5



ù�ÝHÕ®ÝÂÜ²öêÜÞû·Ó�ÜlÜ²û®öjL�öhg·Õ®Ï÷Ü²Ï÷ÝoÕ"ÏÙØ�Ø Ï­>�Q®Û÷ý,Ü²ûèÓ�Ü?®�ÂõÓ�ÐÞöêÜ²û®öIQ ÝÂÏÑÕ/ÜðØ�DZû®ö�Ð²ö I Â0ûèÓoØ�ÐðÓAÕH� ú 6 ß ôØa�<ö�D£�]Ø]ý#>�>.ö�Ü²ÐÞÏÑÖF>�ÓAÜ²ÐÞÏ:«HÓAÛ:D�ÓìýîØ+û·ÓoØ�öTG<ö�Õ ÐðÓAÕH� 6 å ¾ ;�D`ö�û·Ó�L"Ó�Û÷ÛÑÝ
D`ö
L I Â Ü²Ý,ûèÓeG<ö�ÐðÓAÕH� â,ÓAÜQ·ÝoÏ÷Õ�ÜÔØh¸HD`ö�DxÝoø®ÛML�ûèÓeG<ö�û·Ó�LoL�ö�9oö�Õ®öQÐðÓ�ÜÞö�Ö�ÓÂØ öAØZÜ²Ý L�öìÓ�Û�DZÏÑÜÞû 6
¾ Õ"Ü²ûîö�Ø ö�ÜÞÜ²Ï÷ÕH9,Ý
; I >ì» C » ¸1Dxö�>�Ó�ý,ÐÞöh; ÝoÐ�>Oø®ÛÙÓ�ÜÞö�Ü²û®ÏÙØ�Ø Û÷Ï:9Âû�ÜÞÛÑý 6 å·ö�Ü|® Ô 	 ß » C » åFi·öÜ²ûîö|GoÓAÐ²Ï÷ö�Ü]ýïÝ
; I >h» C » DZÏÑÜ²û C É I � 5#6 å·ö�Ü Ã ��ØaQèÓ�Õ�ß Ã � å � � H/º Ô 	 ß » C » å�i·ö�ÜÞû®ö 	 ¹ �û/ý#Q·ö�Ð�Q®Û ÓAÕ®ölØaQ·ÓAÕ®Õ®ö
Lyi�ý Ã �]>í» C » 6 � öA>�Óìý�Ü²ûîö�ÕlL�öhg·Õ®ö�®�Âs�z®ïî Ã 6=¾ ;¿DxöFQ·ÓAÐðÓk>.ö�Ü²ÐÞÏ:¬�öÃ i�ýðN � Ã � x � ¸HDxö�9oö�ÜZÜÞû®ö�ÝoÐ²Ï­9oÏ÷Õ·Ó�Û�L�öªg·Õ®ÏÑÜÞÏÑÝÂÕïÝ
;m®�Â 6�£�(&'&'� U�} , 7`û®ö�GÂÓ�ÐÞÏÑö�Ü]ý ®�ÂHÏ ØZÓ�ÛÑÝ/Ö�ÓAÛÑÛÑý.Ö×Ý�>�Q®ÛÑöQÜ²ö&ÏÑÕ/Ü²ö�ÐÔØ öAÖ×ÜÞÏÑÝÂÕ 6
	�

������£ �gÏ÷Ü²û Ü²û®ö.ÐðÓ�Õ���Ý
; I Â�i·ö�ÏÑÕH9!ÓAÜ�ÛÑöìÓoØ ÜlúH¸�i�ýsQ·ö�Ð�>Oø®ÜÞÏÑÕH9.Ü²û®öêÐÞÝ
D&Ø�ñAÖ�ÝoÛÑø�>êÕ·ØFD`ö >�Ó�ýÛÑÝ/ÖQÓ�ÛÑÛ÷ý�Qîø®Ü�Ï÷ÜZÝoÕ�Ü²ûîöô; ÝÂÐn>ò ó ô

Ì ô ¢ Â õ � ò ö 5
ß ó ÊHø ô å ¢ ö õ ò÷ó 5

5 Â E ô ¢ ó ÊHø ô õ ò÷ö ó ÊHø ô5 ö õ ßÞà 6¡O å
DZû®ö�ÐÞö ó ÏÙØ�ÓAÕ	Ï÷Õ#G<öQÐ²Ü²Ï­i®ÛÑö|QîÐ²ÏÑÕèÖ×Ï:Q·ÓAÛ`ú � úk�À>êÏÑÕîÝoÐ 6 å·ö�Ü�Á L�ö�Õ®ÝÂÜ²öêÜÞû®öy>�Ó�ÜÞÐ²Ï:« Óki·Ý
G<ö!Ó�Ü�Ü²ûîö
Ð²Ï­9oû/Üa� û·Ó�Õ¥L,Ö×ö�Õ/Ü²ÐÞö�DZÏÑÜ²û ó Ó�Õ/LsÁ�ø��SÂ E ô ¢ ó Ê�ø ô ÝÂÕHÜ²û®ö@L�ÏÙÓk9oÝÂÕ·Ó�ÛÀºVÜ²ûîÏ ØZÏ ØZØ Ï­>êÏÑÛÙÓ�ÐxÜ²Ý I Â 6Ò®Ýoø®ÐJÝ
;:Ü²ûîötQ#; ÓTd�ÓAÕ·Ø�Ý
;¿Á Ó�ÐÞö�Õ®Ý
D�¬�ö�Ð²Ý�¸<Ü²û®ö&Ð²öT>�Ó�ÏÑÕîÏÑÕH9�i·ö�ÏÑÕH9�ÜÞû®ö�öQÛÑöT>êöQÕ�ÜÔØVÝk;¿Á ø >�ø®ÛÑÜÞÏ:Q®Û÷ÏÑö�L
i/ýêÜ²û®ö�Û÷Ý/Ö�Ó�Û÷ÛÑý�Õ®ÝoÕ#�À¬�ö�ÐÞÝ�Q·ÝÂÛÑý/Õ®Ý2>êÏÙÓ�Û cR;ìß ó å�Ï

c1;AßaÁ å �
ò 5
cR;Qß ó å�cR;ìßaÁ ø å÷õ � ò÷ö ó ÊHø ô5 ö õ ¡ Â � ßÞà 6 ú/å

å·Ý<Ý2�/ÏÑÕ�9,ÓAÜ�ÜÞû®ö?QèÓ�Ð²Ü&Ýk; 	 ¹ DZÏ÷Ü²ûsc1;Qß ó å ¬� 5 ¸%D`öFg·Õ/L,ÜÞû·Ó�Ü�®�Â�ÏÙØtL/öhg·Õ®ö
L�ÛÑÝ/Ö�ÓAÛÑÛ÷ý�i�ýsÁ ø � 5 Ï
Ó�Ö×Ý(L�Ï:>.ö�Õ·Ø Ï÷ÝoÕ O Ö�Ý2>�Q®Û÷ö�Ü²ö&ÏÑÕ/Ü²öQÐðØ öìÖ×Ü²Ï÷ÝoÕ 6

�£�(&'&'� U�} 4 �gÏÑÜÞûêÜ²ûîöAGÂÓAÐ²ÏÑöQÜ ý ®�Â¼Ô 	 ¹ L/öhg·Õ®ö
L�i/ý ¡ Âs�Èc1;Qß I Â�åm� 5 ÓoØZÓ
i Ý
G<ö�¸HDxöF9oöQÜ&Ó�ÕöT«îÓoÖ×Ü&Ø]ö
�<ø®ö�Õ·Ö×ö
5 Ì ÿ �$ù�ú�ßnÌ N åaûêüýÌ ÿ N �$ù�ú�ßnÌ&ú�åÿþ ýÌ ÿ N �$ù�ú�ßnÌ O å û ýÌ ÿ �$ù�ú�Ì ÿ ��� ý Ì ÿ 5 ßÞà 6¡B å

DZû®ÏÙÖ ûy>�Ó�ý�Ó�ÛÙØ Ý i·öADZÐÞÏÑÜÞÜ²ö�Õ
5 Ì ÿ � ù úQßnÌ N å û�üýÌ ÿ N � ù úQßnÌ&ú�å þ ýÌ ÿ N � ù úAß�Ì O å û ýÌ ÿ�� � ý Ì ÿ 5 � ßÞà 6¡� å

¾ Õ�Ü²û®ö�Õ®ÝÂÜðÓ�ÜÞÏÑÝÂÕ,Ýk;ó®�ÂsÔ 	 ß » C » å�¸u�â�@� ù  ������4# ¸ ¡ Âs� C É I ¸HD`ö�9Âö�ÜZÜ²û®ö�öT«îÓoÖ�Ü&Ø ö
�<ø®ö�Õ·Ö�ö5 Ì ÿ ß C 	 »�
 å Õ�� �.ßnÌ N å û ýÌ ÿ C 	 »�
 � »�
 � �êß�Ì�ú�åþ ýÌ ÿ C 	 »�
 � » � �êß�Ì O å û ýÌ ÿ ��Ì ÿ ��� ý Ì ÿ 5 � ßÞà 6�N å

àÂà



	�

������£ Ò®Ð²Ý�>=ÛÑö�>�>êÓ+à 6 â(¸çÏ÷Ü1; ÝoÛ÷ÛÑÝ
D&Ø�ÜÞû·Ó�ÜJÜ²ûîö&Ö×Ý2>�Q·Ý4Ø ÏÑÜÞÏÑÝÂÕ·Ø�Ýk;ªÜ D`Ý�Ø]øHi·Ø öe�çø®öQÕ�Ü¿>�ÓkQ·ØsÓAÐ²ö�¬�öQÐ²Ý 6
� Ð²ÏÑÜÞÏÑÕH9�ÜÞû®öt>�Ó�Ü²ÐÞÏ:«lÓoØJÏÑÕ�ÛÑöT>I>êÓ�à 6 ú�ÓAÕ/LOÛ÷Ý<Ý2�/ÏÑÕH9�ÛÑÝ/ÖQÓ�ÛÑÛ÷ý�Ó�ÜJÜ²ûîö�Ý�Q öQÕ�Ø ö�ÜmDZÏ÷Ü²ûIcR;ìß ó å ¬� 5 ¸#Dxö
>�Ó�ý�Ó
9<Ó�Ï÷Õ"Ö�ÝoÕ·Ø]ÏZL�ö�ÐXÜ²û®ö Øa�<öTD£�yØ ý(>�>êö�ÜÞÐ²ÏÙÖ O � O �À>�ÓAÜ²Ð²Ï­«sÁ ø ºVÏ÷ÜðØ�ö�Û÷öT>êö�Õ/ÜðØm9oÏ­G<öAØ»ÜÞû®ö|Q#; ÓTd�ÓAÕ·Ø
ßóø�QïÜÞÝ�QîÐ²Ý(L�ø·Ö�ÜtDZÏ÷Ü²ûlc1;Aß ó å ¬� 5 å 6
7`û®ö�ÐÞö�Û ÓAÜ²ÏÑÝÂÕ·Ø�ÝÂÕHÜ²û®ö@Q#; Óed�Ó�Õ·Ø+Ý
;tÁ ø ¸VÏ Ø&öT«®ÓÂÖ×Ü²Û÷ýêÜ²ûîö|>�Ó�ÜÞÐ²Ï:«lÁ ø 6 7`û/ø·Øh¸VÜÞû®ö|�<ö�ÐÞÕ®ö�Û:Ýk; ¡ Â"Ï ØÜ²ûîö�Ï­>�Ók9Âö+Ýk; I Â 6Î<Ï­>êÏÑÛÙÓ�Ð²Û÷ý�¸:ÓÂØ�Ü²ûîö��<ö�Ð²Õîö�ÛJÝk;�Á ø Ï ØlÓk94Ó�ÏÑÕ�Ï÷ÜðØAQ(; Óed�Ó�Õ�G<öAÖ�Ü²ÝoÐ�¸�ÜÞû®ö��<ö�ÐÞÕ®ö�ÛsÝ
; I Â >�ø·Ø ÜFi·ö�Ü²ûîöÏ:>�Ók9oöXÝk; ¡ ¢Â 6�£�(&'&'� U�} � 7`û®ö GÂÓ�Ð²Ï÷ö�Ü]ýs®�Â0ÏÙØ Ý
;¦L�Ï:>.ö�Õ·Ø Ï÷ÝoÕ O ÓAÕ/L�L�öT9ÂÐ²ö�ö!à×úHÏ÷Õ 	 ¹ ¸�û·ÓoØ|C�Ï÷Û:i·ö�ÐÞÜ�Ø ö�ÐÞÏÑöAØ Õ
ß²à E O Y E � Y Õ E O Y É E Y � å�
<ßÞàtÌ Y å � ÓAÕ/LyC�ÏÑÛ­i öQÐ²Ü£Q·ÝÂÛÑý/Õ®Ý2>êÏÙÓ�Û N <�ßM< Õ E âçå�
 O#6
	�

������£ ô�ÛÑÛ£; ÝÂÛÑÛÑÝ
D&Ø?; Ð²Ý�> ÜÞû®ösC&ÏÑÛ:i·ö�ÐÞÜêØ]ö�Ð²Ï÷öAØhÏ ¡ ! ß Y åy� N P� S ~ ? ~ ß Á�ß � å²å Y � ; ÝoÐ.Ó�Õ/ýç>êÝ(L/ø®ÛÑöÁ 6 Ò®ÝÂÐ�Ó�Õ/ýHöT«îÓoÖ×Ü�Ø]ö
�<ø®ö�Õ·Ö×ö�� Z ¸DN��ÂßnÌ�àAå � ¡���� ß Y åt� 5#6 C&ö�Õ·Ö×ö�¸·ø·Ø]ÏÑÕH9�Ü²ûîö�Ð²öAØ]ÝoÛÑøîÜ²ÏÑÝÂÕ�à 6PB ÓAÕ/L¡�� ( ú ß Y å?� à�
4ß²à?Ì Y å 	 ¸1Dxö�g·Õ/L�ÜÞû·Ó�Ü ¡���� ý ß Y å@� ß²à�Ì N Y É E N Y � Ì Y 	 å�
4ß²à�Ì Y å 	 � ß²à E O Y E� Y Õ E O Y É E Y � å�
<ß²à�Ì Y å � 6 7`û®ö|; ÝoøîÐ²Ü²û¼Q·Ý
D`ö�Ð+Ï÷Õ�ÜÞû®ö L�ö�ÕîÝ2>êÏ÷Õ·Ó�ÜÞÝoÐ+Ï÷Õ/L�Ï ÖQÓ�Ü²öìØ�Ü²û·ÓAÜ�Ü²û®ö GÂÓ�Ð²Ï÷ö�Ü]ýÏ Ø�L�Ï­>êö�Õ·Ø]ÏÑÝoÕ.úêÏÑÕ [ 	 ¸VÓAÕ/L�¸Vû®öQÕ·Ö×ö�¸®Ý
;=L�Ï:>.ö�Õ·Ø Ï÷ÝoÕ O ÏÑÕ 	 ¹ 6�¾ Õ·Ø öQÐ²Ü²Ï÷ÕH9 Y �)à�Ï÷Õ,ÜÞû®ö�Õ/øH>êö�ÐÔÓ�ÜÞÝoÐý/ÏÑö�ÛML®Ø�ÜÞû®ö@L�öT9oÐÞö�ö�¸dà×ú 6
7`û®öIC�ÏÑÛ­i·ö�Ð²ÜFQ·ÝÂÛÑý/Õ®Ý2>êÏÙÓ�Û¿>�Óìýli·öw; ÝÂø®Õ/L"Ø]øHi·Ø ÜÞÏÑÜÞø®Ü²Ï÷ÕH9 Y Å�
4ß²à�Ì Y å�Ç+ÏÑÕ Ü²û®öIC�ÏÑÛ­i·ö�Ð²Ü�Ø]ö�Ð²Ï÷öAØFDZÏÑÜÞû� ÇaÊHø�� : Ê2ÅÇaÊ�ø  6�£�(&'&'� U�}"! �gÏÑÜÞûy®�ÂsÔ 	 ¹ L�öhgèÕ®ö
L�i�ý ¡ Âs� 5 ÓÂØ�Ó
i Ý
G<ö�¸/Ä�ø Æ ~ �ÈÄ Õ Æ ~ � 5#6
	�

������£ ��ö�>�Ó�ýIL�öAÖ×Ý�>�Q·Ý<Ø ö�ÜÞû®ö�Ð²öAØ]ÝoÛÑøîÜ²ÏÑÝÂÕ à 6¡B Ï÷Õ�ÜÞÝ�Ø û®ÝÂÐ²Ü&öT«îÓoÖ×Ü&Ø]ö
�çøîö�Õ·Ö×öAØªÏ

5 Ì ÿ ¾ > ¡ ÂsÌ ÿ � ù ú�Ì ÿ ��� ý Ì ÿ 5 Ó5 Ì ÿ ¾ > I ÂsÌ ÿ N �$ù8úQßnÌ O å=Ì ÿ ¾ > ¡ Â¼Ì ÿ 5 Ó5 Ì ÿ �$ù�úQßnÌ N å=Ì ÿ N �$ù�úQßnÌ�ú/å=Ì ÿ ¾ > I ÂsÌ ÿ 5 � ßÞà 6 á<å

7`û®ö�ÛÑÝÂÕH9�öT«®ÓÂÖ×ÜlÖ×ÝoûîÝ2>êÝÂÛÑÝ29Âý��yØ öe�çø®öQÕ·Ö×öAØª¸:Ó�Õ/L Ü²û®ö?; ÓÂÖ×Ü�Ü²û·ÓAÜ�? � ß 	 ¹ Ó6� ù ú�ßM<måÞåF� 5 ; ÝoÐlÓ�Û÷ÛÇ<1ÏK;5����
�z� ß ù à 5kú ¸ ¾n¾�¾ 6PB#6 à�å�¸/ý�Ï÷ö�ÛZLîØ? � ß!® Â Ó�� � ý å b� ? � ß 	 ¹ Ó6� � ý å b � ? � �*ø ß 	 ¹ Ó ¾ > ¡ å ßÞà 6 ä<åb � ? � � Õ ß 	 ¹ Ó ¾ > I Â:å b� ? � �#É ß 	 ¹ Ó6� ù ú ßnÌ N åÞå¿� 5 ; ÝoÐ � ��à2ÓÔâ 6
8&Õ®ö|>�Ó�ýyQ®Ð²Ý
G<ö�?�ÉAß�®�ÂRÓ6��� ý åUb� [ Ï÷Õ ÓêØ Ï­>êÏÑÛÙÓ�Ð�DZÓ�ý�¸%i®ø®Ü�D`ö|DZÏ÷ÛÑÛ�Ó�Õ/ý�û®Ý
D�Õ®ö�öeLHÓïØ]Ü²ÐÞÝoÕH9Âö�Ð
Ð²öìØ ø®Û÷Ü&Óki·Ýoø®Ü&Ü²ûîö�ÖQÓ�Õ®ÝÂÕ®Ï Ö�ÓAÛ�i®ø®Õ/L/ÛÑö 6#%$DÜÕÏ�&VÌ©Ô©Ó+Ï9ËÒÐ�ÚÑÏ5ËÒÌ©Ï5Ú Ì"Ú�ÝÕÏLã+Í�Ï5Ý�Ø�Ú N(')+*-, ÝÕÌ©Ö/. ,10324035-67698:) Û÷èDÜÕÏ9ËÒÏ¸Ø�Ú2ÐÒÜÕÏ�&VÌ©Ô©Ó/Ï5ËÒÐ�é+Ê6Ô<;�ÍÕÊ6ÖBÌ�Ø�Ô×Ï>=�å+Ø�Ô"ÚÝÕÌ©Ö/. ,?092@095-6:6 ç Ê6ËDÔ Ø�ËÒæ6Ï 5 ë

àQâ



�£�(&'&'� U�} � �gÏÑÜÞû�®�ÂsÔ 	 ¹ L�öhg·Õîö
L�i/ý ¡ Âs� 5 ÓÂØZÓki·Ý
G<ö�¸�ÜÞû®ö�L�ø·ÓAÛÑÏ­¬�ÏÑÕH9 Ø û®öìÓe;DTBA� ý b� ��� ý 6
	�

������£ ��ö�û·ÓTG<ö÷T ù�ú b � � ù�ú ßnÌ N åXß ù à 5kú ¸ ¾n¾�6 á 6 â 5#6 à�å 6 ¤XØ ÏÑÕ�9�Ü²û®ö�Ð²öìØ ÝoÛ÷ø®Ü²Ï÷ÝoÕ�à 6¡B ¸HD`öFg·Õ/LêÜÞû·Ó�ÜTBA� ý b� CED�F É ù�ú ß9��� ý Ó9T ù�ú×åb� G ÉQß7Hí����ß�EZöAØ ÝÂÛÑø®ÜÞÏÑÝÂÕ�Ó9T ù�ú×åÞå ß ù à 5kú ¸ ¾�¾n¾�6¡�(6¡B åb� Hí����ß9� ù ú ß�Ì N å�Ó6� ù ú ßnÌ N å²å�
<ß ¡ ¢ å 3 ß:Hí���ïß N � ù ú ß�Ì�ú/å�Ó6� ù ú ß�Ì N å²å²åb� � ù ú 
JIJKML ÿ ��ßNK 7/¡ ¢ åR� N ¹� S ~ ���wß�Kªå ���BO
�sÏ N � ù ú ß�Ì�ú/å£Ì ÿ � ù ú ßnÌ N å�Pb� � ù ú 
 � � ýb� � � ý �

ß²à 6 à 5 å

¾ ;¿®�Â Ï ØZØ >êÝ<ÝoÜÞû�¸®Ü²ûîö?L/ø·Ó�Û÷Ï:¬�Ï÷ÕH9�Ø û®öìÓe;
TBA� ý Ï ØZö
�<ø·Ó�Û:ÜÞÝ�Ü²û®ö Ö�Ó�ÕîÝoÕ®ÏÙÖ�Ó�Û�i®øîÕ/L�ÛÑö÷TQ� ý �SR£É� ý 6=¾ ÕØ Ý�>êö�Ýk;xÜ²ûîö�Ö�ÓÂØ öAØ�D`ö@DZÏÑÛÑÛ�gèÕ/L,Ü²û·ÓAÜF®�Â Ï ØZÕ®ÝoÜ�Ø >êÝ<ÝoÜÞû 6 7`û®ö�Ø Ï÷ÕH9oøîÛ Ó�ÐÞÏÑÜÞÏÑöAØª¸®û®Ý
D`öTG<ö�Ð�¸HDZÏÑÛ÷Û�Ó�ÛÑÛ
û·ÓTG<öZÐ²öìØ ÝoÛ÷ø®Ü²Ï÷ÝoÕ·Ø¿9ÂÏ:G/ÏÑÕH9Fg/i·ö�ÐÔØ¨Ý
;�Ö×Ý(L/Ï:>êö�ÕèØ ÏÑÝÂÕ�â(¸®Ó�Õ¥L�¸<û®ö�Õ·Ö×ö�¸�TBA� ý >�Óìý�i·ö&ÏZL�ö�Õ/Ü²ÏKg·ö
L�DZÏÑÜ²û�Ü²ûîöÖ�ÓAÕ®ÝoÕ®ÏÙÖ�Ó�Û�iîø®Õ/L�Û÷ö�ÝÂÕ,ÜÞû®ö�Ð²öAØ]ÝoÛ:G<öeL�GÂÓ�Ð²Ï÷ö�Ü]ý 6
7`û®ö�ÐÞö�DZÏÑÛ÷Û#i·öXÓ Õîö�ö
LA; ÝoÐm�/Õ®Ý
DZÏÑÕH9XÜ²û®ö�9ÂÛÑÝ2ièÓ�ÛdØ öAÖ�Ü²ÏÑÝÂÕ�Ýk;GTQ� ý 6 � ö���ÕîÝkD�ÜÞû·Ó�Ü
TBA� ý b� T ù ú � � ( úC É�TU� ý b� � ù ú ßnÌ N å � � ( ú C É>TU� ý ß ù à 5kú ¸ ¾n¾�¾�6�N�6 àoàAå 6 � ö�>�Ó�ý�ø·Ø]ö�ÜÞû®Ï ØsÜ²ÝlÖ×ÝÂÕ·Ø ÜÞÐ²ø·Ö�Ü`Ø]ø·ÖðûêÓt; ÝoÐ�> 6�£�(&'&'� U�} b Ò®ÝoÐWV�Ó?Q·ö�Ðn>�ø®ÜðÓAÜ²Ï÷ÝoÕêÝ
;yW 	 ¸®ÜÞû®ö@L�Ï�Ñdö�ÐÞö�Õ�ÜÞÏ ÓAÛ¥; ÝÂÐn>

ßnÌlà�å>X�Y � X[Z C Y � X � C Y � X �cR;ìß I ° X[\>X1]�X[^_X ú ² å ß²à 6 àoàAå
L�öhgèÕ®ÏÑÕH9!Ó�9oÛ÷Ý2i·ÓAÛxØ öAÖ×ÜÞÏÑÝÂÕHÝoÕi�$ù8úQß N å � � ( ú C É�T 
� ý ¸�L�Ý<öAØ+Õ®ÝÂÜ@L�öTQ·ö�Õ/LHÝoÕ�Ö ûîÝoÏ Ö�ö�Ýk;`V 6 C�ö�ÐÞö�¸I ° X1\>X1]�X[^>X ú ² ÏÙØêÜ²û®ö ú � ú
�]Ø]øHiH>�ÓAÜ²ÐÞÏ:«0Ý
; I Â�Ö�ÝoÕ·Ø]Ï Ø ÜÞÏÑÕH9$Ýk; Ð²Ý
D&Ø,ÓAÕ/L�Ö�ÝoÛÑø�>êÕ·ØaV É Ó�V � Ó�V�bTÓ�V ¹ 6Ò®ø®Ð²ÜÞû®ö�Ð�>êÝoÐÞö�¸<Ü²û®ÏÙØ ; ÝoÐn>{Ï Ø`Õ®ÝÂÕ#��GÂÓAÕ®Ï Ø]û®ÏÑÕH9 ßwÓoØ&Ó�Ø öìÖ×Ü²Ï÷ÝoÕ�Ýk;
TcA� ý 
 å�É 6
	�
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¾ o zJ{�L n {�t�z}� n tuxU� w z2i�x w v n�p t�s9z o z o TBA� ý ¸ � n�¡ x ~ t1x
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��Á�Â¶Â¶ÃÅÄ } Ä�Æ ®�men ¤:z�{ ¡ RÇx�v ª�n?½�oen�ª x�¨Èz ¢-n ��s ¢-n v4x o z o ° ¢ x o s"v m s o �M� w zJ¨�x w v n�p t�s3z o z�¤\TBA� ý »x oqª »É¤:�e{�t men { ¡ zJ{ n » s"v¥s o�ª�n · n+o�ª�n+o t�z�¤ p[m zJs prn z�¤@VÊx o�ª K ¦}ËNn-¦ »ER > ?UÌ�i7Í�Â ¿ TBA� ý l�v%� p[m t m x�tÎ Lÿ Î RÏ��s ¢-n v�x o s"v>z ¡ zJ{�· m s"v ¡ ��� ý b­ TBA� ý ¦Ð�Ñ�Ò Ò|Ó�£�Ô n t�t�s o �ÿx Ìµ­ j�»�� n�½�oqª t men � n�ª � n ·e{�z ª � p t�z�¤Wt men t>�BzM¤:z�{ ¡ vr»QRÇx o�ª j ¦ jJj�»�t�z}¨ nY x ø]C 7�7�7/C Y xeÕ ¦ Ô s ¡ s w x�{ w3~ x�·e· w s n v�t�zµzJt men {÷x � ­ j ¦Ö t�t m s"vW·ÈzJs o t+»�t menup xJv n vWz�¤×·e{�s ¡ x�{ ~ s o t n { n v%tWx�{ n t m|n v ¡ z-z�t m Í�Â ¦��Á�Â¶Â¶ÃÅÄ } Ä�Ä ®�men � n+oen {�s p Í Â s�vWv ¡ z-zJt m Ø s n-¦ »�¤:z�{ Ã z��et£v%s ª�n xµv>�e¨ ¢ x�{�s n t ~ z�¤�t men ·�x�{£x ¡Un t n {v%·qx prn z�¤Ù·Èz�v%s3t�s ¢-nÚp z ª s ¡/n+o v%s3z o »�Í Â s"vWv ¡ z-z�t m ¦Ð�Ñ�Ò Ò|Ó�£ ® z¥·e{�z ¢-n t m s"v?»�� n�½ {£v%t�·|{�z ¢-n t m x�t�t m|n ÍÜÛ Ð i » C » l×x�v���s ¢-n+o ¨ ~ Í ­ I I > » C » OC ¾ I ­ ¹�P m xJv�x�v%s o ��� w x�{ w z p ��vEz�¤ v>��Ý p s n+o t w3~4w z�� ª s ¡Un+o v%s9z o »�x oqª t men+o �qv n@Þ�n {�t�s o sLn�v�t men zJ{ n+¡i n � ¦ » ¤:z w3w z��@v�¤:{�z ¡ ·e{�z-z�¤ßz�¤ßt men z�{ n�¡Üà�¦ j à s o ù j�¹ ú l¥� m s p[m v>t1x�t n v�t m x�t«x�� n+oen {1x wBm�~ · n {�· w x o|nv n�p t�s3z o �Ws w3w ¨ n v ¡ z-zJt m ¦Ë ¤Qx�t�x���s ¢-n+o ·�zJs o t×x > Íá» I
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�Nð ¤ � � l ¾ ¬­ ¹ ¿ i�j ¦ j+ñ-l¡ x�©�s o �aÍ v ¡ z-z�t m x�t�t m x�t¥·�z�s o t ¦�ò z o�¢-n {£v n+w3~ »�Í s�v¥v%s o ��� w x�{Úx�tux o�~ ·�z�s o tÚx�t�� m s p1m I m xJv{1x o ©/k ¦B®�men {1x o ©/k w z p ��v�z�¤ I s o Ð i » C » l m x�v p z ª s ¡Un+o v>s9z o j�¹ ¦Bó4n+o�prn »�t men v>s o �J� w x�{ w z p ��vz�¤ÙÍ m x�v p z ª s ¡Un+o v>s9z o j+¹µs o Ð i » C » l Øhp z ª s ¡Un+o v>s9z o(ô s o Í ¦õ s9t m Í Â z�¤ ª s ¡/n+o v%s3z o ¯ » t menµn â�· n�p t n�ª�ª s ¡Un+o v%s9z o z�¤�t men v%s o ��� w x�{ w z p ��v¥s oem|n {�s3t n�ª ¤:{�z ¡ Ís"v�t men(ª s ¡/n+o v%s3z o z�¤¥Í Â ¡ s o ��v�t men(p z ª s ¡/n+o v%s3z o z�¤�v>s o �J� w x�{ w z p ��v�s o Í Ø ¯ À ô � ¹ ¦¶Þ�~Þ�n {�t�s o sLn�vWt m|n z�{ n+¡ »�x�� n+oen {�s p s o t n {1v n�p t�s3z o Í�Â ­ Í î Ã » o z�t ¡Un�n t�s o �at men v%s o ��� w x�{ w z p ��v¥z�¤Íö»es�vWv ¡ z-zJt m ¦
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® zUv>� ¡U¡ x�{�s9÷ n »�� nßo z�� m x ¢-n-ØÐ�Ñ�ÒÈøhÒ�ù+ú"û�ú:ÒÈüSÄ } Äeý ®�men � n+oen {�s p Í�ÂUs"vQx�v ¡ z-zJt mUò x w x�¨es�þ-ÿBx��µt m { n�n ¤:z w�ª �Ws9t m x¥� w zJ¨�x w v n�p t�s9z oz�¤Ùt menup x o z o s p x w ¨|� o�ª�w3n R�x�vW��s ¢-n+o ¨ ~ j ¦ j ¯ ¦Ð�Ñ�Ò Ò|Ó�£�� zJ{�Í�Â v ¡ z-zJt m »�t men�p x o z o s p x w ¨e� o�ª�w9n s"vcs�v%z ¡ z�{�· m s p t�zµt menÚª ��x w s9÷+s o �uv men x�¤ ¦hó4n+oqprn »t m|nWp x o z o s p x w ¨|� o�ª�w3n s"v�t�{�s ¢ s�x w t m|n ¤:z�{ ¡ ª�nr½qoen�ª s o j ¦ j ¯ ��s ¢-n v xW� w zJ¨�x w v n�p t�s3z o z�¤�t m|nWp x o z o s p x w¨e� oqª�w9n-¦
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$ n th��v ½ {£v%t w z-zJ©�x�tht men v ¡ z-z�t ma¢ x�{�s n t�s n vEÍ�% ¦×®�men v>s o �J� w x�{ ¢ x�{�s n t�s n vE�Ws w3wep z o v>t�s9t��et n x ¢ x�{�s n t ~s o t m|n ·�x�{1x ¡Un t n {�v%·�x prn z�¤@·Èz�v%s3t�s ¢-n�p z ª s ¡Un�o v%s3z o »Qv%z(t men � n�oen {1x w Í�% s"v�v ¡ z-z�t m ¦}Ë �Ws"v m t�zª�n t n { ¡ s oen t men�p z m z ¡ z w zJ� ~ z�¤Bt men v nµ¢ x�{�s n t�s n v ¦ õ n x w { n x ª�~ © o z��'& ê)( Ì+i:Í�%El ­ & ê i+*�,.-el1»�¨|�ets o zJ{ ª�n {Wt�z ª�n t n { ¡ s o|n t men { n�¡ x�s o s o �u·�x�{�t+»�v>z ¡Un ¤:�e{�t men {Bs o ¤:zJ{ ¡ x�t�s3z o s"v oen�n�ª�n�ª�¦
/�Á�Â¶Â¶ÃÅÄ10:Ä324� z�{Wt m|n v men x+¤65�7, - � n�m x ¢-n t men { n v%z w �et�s9z o¹ À98 k�j:*�;=<�i À à l?>A@ÀB8 ¼ à *�;C<�i À ô lEDÀ98 k à *�;C<+i À º�lGF9HJIÀ.8 5 7, - À.8 ¹ ¿ i�j ¦ j+º-l� men { n t men�n+w9n+¡/n+o t£vWx�{ n { n ��x�{ ª�n�ª x�v ôLKöô ° ¡ x�t�{�s prn v4t m x�tux�{ n { n v>· n�p t�s ¢-n+w9~ v%© n � ° v ~�¡U¡/n t�{�s p¡ x�t�{�s prn v?»�� n+o|n {1x wÈ¡ x�t�{�s prn v ¡ z ª � w z�t m|n s ª�n�o t�s9t ~�¡ x�t�{�s9â/i7zJ{��Ws9t m ÷ n {�z�t�{£x prn l1»�x o�ª v ~�¡U¡Un t�{�s p¡ x�t�{�s prn v ¦¸®�men t m { n+nU¡ x�·�v�x�{ nNMNOWØ�PRQ8 MSP À?TVU ô�O t�{£x prn i MSP l�i7s�¤ ¢ s n � n�ª¸¡ z ª � w z¸t m|ns ª�n+o t�s9t ~ »-t m|n�w x�v>tWt n { ¡ ¡ x ~ ¨ nµª {�z�·e· n�ª l£»9W ØCXYQ8 X�M[Z\M�]9X�] »ex o�ª_^G` 7 ØCa4Q8 ^b].a�^u¦Ð�Ñ�Ò Ò|Ódc Ö@w9w t m|n�p z ¡ ·�z�v%s9t�s9z o v4x�{ n«prw9n x�{ w3~ ÷ n {�ze» men+o�prn »Ès3t4{ n+¡ x�s o v�t�z/·e{�z ¢-n t m x�tßt men © n { oen�w vx�{ nµp z o t£x�s oen�ª s o t m|n s ¡ x�� n v ¦h®�menuw x�v>t ¡ x�·�» ^ ` 7 »Ès�v prw9n x�{ w3~ v>�e{ å�n�p t�s ¢-n x�vb5 7, - s�vä� n+oen {£x�t n�ª¨ ~�e ð egf ¿ihkjml ¦� z w3w z��Ws o �}t men v�x ¡Unµw s oen v�xJv w3n+¡U¡ xMj ¦ ñ�»Q� n�¡ x ~�w z p x w3w9~¸w z-zJ©�x�t«x�v%© n � ° v ~�¡U¡/n t�{�s p ¯ K ¯+°¡ x�t�{�s3âmnpo�x o�ª s3t1v�·�¤�x+Ý}x o vµ� m s p1m x�{ n v>s ¡ · w3~ s9t£v n+w9n+¡/n+o t£v ¦ õ s9t m\q ð ­ nros ðut ¨ n s o ��t m|nn+w3n+¡Un+o t1vµiNx o�ª ·�¤�x�Ý�x o v[lµz�¤�nro�»ct men { n+w x�t�s3z o vµz o\q ð f ­ q ð q�f x�{ n¸p?w9n x�{ w9~�o z�z�t men {µt m x oq ð f ­ q f ð x oqª�q ð f qwv ­ q f v�q f Ø t m s�vE��s ¢-n v n âex p t w3~ t men { n+w x�t�s9z o v ¡ x�©�s o �¥t men v nyx � n�o�prnWn â|x p tx�tßk à * ; <+i À º�l ¦ò z o v%s ª�n {Wt menu¡ x�·/¼ à *�;C<�i À ô l ÀB8 k à *�;C<�i À º-lh¨ ~�XzQ8 X�M[Z{M|]BX�]�¦ õ n t m|n+o}m x ¢-n
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®�menh½�o x w�X ­ À M ~ ]�ZµÎ T n:x ��x w v À M ~ ]µ¡ z ª � w z TC� x w t n { o x�t�s ¢-n+w9~ »+� n�¡ s9� m t å �qv%t�{ n+¡ z ¢-n t m|nt�{£x prn ¨ ~�¡ x�©�s o � X ­ À M ~ ] Z TVU�� O t�{1x p?n i M ~ ] l ¦h®�m ��v?»�� n�m x ¢-n ·e{�z ¢-n�ª t m x�tWt men v n:x � n+o�prns"v n âex p t@x�tW¼ à * ; <�i À ô l ¦ò z o v%s ª�n {�t m|nW¡ x�·�k�j�*�;C<+i À à l À98 ¼ à *�;C<�i À ô l�¨ ~�P�Q8 MLP ÀwT3U ô.O t�{£x prn i MLP l ¦�®�men s ¡ x�� n s"v÷ n {�zµs ¤×x o�ª z oew9~ s�¤ MSP ­ Î T ¦hó z�� n�¢-n {+»�x�v M iNx o�ª�P lBx�{ n v>© n � ° v ~�¡/¡Un t�{�s p »�t men+~Um x ¢-n {1x o ©x�t ¡ z�v%thº�»�v%z Î ­ ¹4¤:zJ{ Î T t�z m x ¢-n {1x o © w9n v�vEt m x o}ô-¦ Ô z|»�¤:zJ{ P t�z ¡ x�·µt�z�÷ n {�z|»�� nW¡ �qv%t m x ¢-nMLP ­ ¹ ¦�ó z�� n+¢-n {�»e��v%s o �Ut menµn â|x p tßv n:x � n+oqprn j ¦ ñ�»�� n�m x ¢-n t m x�t MLP ­ ¹�} P ­ ^ ~ ] ¤:zJ{v%z ¡Un�¢-n�p t�z�{ ~ ¦@ó z�� n+¢-n {�» P ­ À P!] ­ À ~ ^b] »�v%z MLP ­ ¹�} M ~ ­ ¹�} ~ ­r� ^ } P ­� ^�^b]E¦/ó z�� n+¢-n {+»È¤:zJ{ P ­�� ^�^b] t�z}¨ n v%© n � ° v ~�¡U¡Un t�{�s p » � ¡ �qv%t¥¨ n ÷ n {�ze» ¡ x�©�s o � P ­ ¹ ¦ó4n+oqprn »�t men�¡ x�·/s"v�s o�å�n�p t�s ¢-n-¦
Ð�Ñ�ÒÈøhÒ�ù+ú"û�ú:ÒÈüSÄ107Ä3�4� z�{ßÍ�%¶v ¡ z-zJt m »�&9� ( � ­ ª s ¡r� �?i��A, - l ­ j�x o�ª &9� ( 7 ­ ª s ¡�� 7+i��A, - l ­ñ�¹ ¦Ð�Ñ�Ò Ò|Ódc ®�men { n x�{ n t m { n+n ¤�x p t1v¥t m x�t Ë �Ws w3w ��v n s o � m x�tÚ¤:z w9w z��@v Ø t m x�t �L� i+* ; <+i ÀG� l�l ­ ¹�¤:zJ{¹�� � � ô � s ¤×� n�m x ¢-n x�{ n v%z w �et�s9z o ¹ 8 P!� 8 OJOJO 8 P Ì 8 T � m|n { n��L� i P ð l ­ ¹�¤:zJ{ h �4�E»t m|n+oN� ê i T lk� ­ � êi� � i P � l � & Õ i+* ;C< i À��@À ô l�l ­ &eÌ�i+* ;=< i � l�l ­���� � ÕÕ�� ¦� v>s o �@t m s�vE{ n v%� w tEz o t men { n v>z w �|t�s9z o z�¤�*�, - i À j�lhi:t>�Ws"v%tQt m|n�n+o t�s3{ n v n:x � n+oqprn j ¦ ñW¨ ~ À j�l1»�� n � n t& ê i�*�, - i À j�l�l ­ & êi� ¾ i+* ; < i À à l�l@� m s p1m s"v ô ¤:zJ{ e ­ ¯ » z�t men {��Ws"v n ÷ n {�z ¦ � v>s o �}t men v n { n v%� w t1vx oqª t m|n�p z m z ¡ z w z�� ~ z�¤6*�, - z o t men�w z o � n âex p t@v nyx � n�o�prn z�¤¹ À98 � ; <�� ,.- À98 ô *�,.-�i À j�l À.8 *�,.- À98 ¹ ¿ i�j ¦ j à l� n�½qo�ª t m x�t &eÌ+i�� ;C< � ,.-Èl ­ &¡7+i�� ;C<�� ,¢-Èl ­ ¹�»3&9�?i�� ;C<£� ,.-�l ­ &qÌ�i+*�,.-el ­ j�»�x oqª & ¾ i�� ;C< � ,.-Èl ­& ¾ i ô *�,.-�i À j�l�l À & ¾ i�*�,.-�l ­ ¼ à�¦� z�{¤5�, - »�t men x�¨Èz ¢-n { n v>� w t£v x o�ª t m|n { n v%z w �et�s3z o j ¦ º���s ¢-n v.& ê i�5¥, - l ­ & êi� ¾ i+* ; < i À ô l�l�� m s p1m s�v�j¤:z�{ e ­ ¯ »-z�t men {��Ws�v n ÷ n {�z ¦ � z�{�5L7, - »�t men { n v%z w �et�s3z o j ¦ j�º�v%· w s9t1vQs o t�z@t%�Bz�v m z�{�t n â|x p t�v n:x � n+o�prn v¹ ÀB8 k�j:* ; < i À à l À98 ¼ à * ; < i À ô l À98§¦ À98 ¹µx o�ª ¹ À98§¦ À.8 k à * ; < i À º-l À.8 5L7, - À.8¹ ¦ � {�z ¡ t m|n v n�p z o�ª »�� n � n tG& ê i�5L7,.- l ­ & ê¨� �?i ¦ l ¦ � {�z ¡ t men¥½ {£v%t�»Èt men z oew3~Mo z o ° ÷ n {�za·�x�{�t@z�¤t m|n�w z o � n â|x p t`v n:x � n+oqprn s"v¹ À98 �L© i ¦ l À98 k�j � Õ i+* ; < i À à l�l À98 ¼ àg� Õ i+* ; < i À ô l�l ÀB8 � Õ i ¦ l À98 ¹ � i�j ¦ jJª-l®�m s�v ¡ x�© n v�&C«�i�5w7, - l À & © i�5¥,.-�l ­ & © i ¦ l À & Õ i ¦ l ­ k�jJ& Õ i+* ;=< i À à l�l À ¼ à & Õ i�* ;C< i À ô l�l ­k�j O�ô À ¼ à ­ ª£ª ¦Ö v�� n�m x ¢-n x�v�v>� ¡Un�ª t men�¢ x�{�s n t ~ t�za¨ n v ¡ z-zJt m »e� n�m x ¢-n xav m z�{�t n âex p t@v n:x � n+oqprn¹ À98 5 7,¢- À98 5¥, - À98­¬r®,¢- ÀB8 ¹ i�j ¦ k�¹-lx oqª x o z�t m|n {¥v n:x � n+o�prn ¹ À98­¬p®, - À98 � ;C<�� ,¢- À.8 �A,.- ÀB8 ¹ i�j ¦ k�j�lj�º
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