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AS-AD modellen utvider de enkle keynesianske modellene ved også å inkludere tilbudssiden i økonomien. Tradisjonelt bygger AD-delen, dvs. etterspørselssiden i AS-AD-modellen på IS-LM-modellen. Her vil vi imidlertid ta utgangspunkt i en modifisert form, som ikke bygger direkte på IS-LM.

AD-kurven

Etterspørselssiden i AS-AD modellen bygger på de enkle keynesianske modellene, der BNP bestemmes som en funksjon av penge- og finanspolitikken, i tillegg til eksogene etterspørselskomponenter knyttet til privat konsum og investering. I de enkle keynesianske modellene er imidlertid prisnivået forutsatt konstant, og vanligvis ikke eksplisitt med i modellen. I AS-AD-modellen er sammenhengen mellom prisnivå og BNP sentral, og vi må derfor avklare hvordan prisnivået påvirker samlet etterspørsel. Vi vil forutsette at et høyt prisnivå gir lav etterspørsel. Det kan være flere mekanismer som sikrer en slik sammenheng. 

· En mekanisme går gjennom pengepolitikken: et høyt prisnivå kan gjøre at sentralbanken setter et høyt rentenivå, for å motvirke de høye prisene.
 Høyt rentenivå vil føre til redusert investeringsetterspørsel, som igjen fører til lavere samlet etterspørsel. 

· I en åpen økonomi vil høyt prisnivå, for gitt nominell valutakurs, føre til høyt kostnadsnivå i forhold til utlandet, som vil føre til redusert eksportetterspørsel, samt økt importtilbøylighet, noe som igjen vil føre til redusert samlet etterspørsel.

På generell form kan denne sammenhengen skrives som 
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,  partiell deriverte Y1 < 0, Y2 > 0, Y3 < 0 og Y4 < 0.

der G og T er hhv offentlig kjøp av varer og tjenester, og netto skatter, mens parameteren d0 kan tolkes som en skiftparameter for pengepolitikken, der økt d0 representerer en strammere pengepolitikk, dvs. at sentralbanken setter høyere rente.

(1) gir en fallende kurve i et (Y, P) diagram, se figur 1. Dette er AD-kurven, som viser samlet etterspørsel Y som en funksjon av de eksogene variable og prisnivået.

AD-kurven skifter dersom noen av de eksogene variablene i (1) endres. Dersom G øker, eller T eller d0 reduseres, vet vi at dette fører til økt Y i IS-RR modellen. Dette fører til at AD-kurven skifter mot høyre, se figur 2.

AS-kurven

AS-kurven, som viser den pris som bedriftene vil sette som en funksjon av BNP. AS-kurven er basert på lønns- og prisfastsettelsen i bedriftene (se utledning i mitt notat om likevektsledighet)
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der ( er bedriftens påslagsfaktor i prissettingen (prisen settes som P = (1+()W/A), PE er forventet fremtidig pris,  W= PEF(u, z) er nominell lønn som fremkommer i lønnsforhandlingene, som er en fallende funksjon av ledigheten, og stigende i lønnspress-indikatoren z. L er arbeidsstyrken, og produktfunksjonen er Y=AN, slik at sammenhengen mellom ledighet og BNP er gitt ved u = 1-Y/(AL).

AS-kurven er stigende, dvs at dersom produksjonen Y øker, vil bedriftene sette høyere priser. Den økonomiske mekanismen er knyttet til lønnskurven. Økt Y innebærer redusert arbeidsledighet, noe som fører til høyere nominelle lønninger i lønnsfastsettelsen (med sikte på å oppnå økt reallønn). Høyere nominell lønn fører til høyere priser, fordi prisene settes som et fast påslag på lønningene. 

AS-kurven skifter dersom noen av variablene i (2) endrer verdi. AS-kurven skifter nedover dersom påslagsfaktoren ( reduseres, forventet fremtidig prisnivå PE reduseres, eller dersom lønnspressindikatoren z reduseres. Alle disse endringene vil føre til at bedriftene setter lavere pris for gitt nivå på Y, dvs at AS-kurven skifter nedover (se figur 3).

Tidsperspektiver for bruk av modellen

De enkle Keynes-modellene er beregnet for å illustrere hva som skjer i en økonomi på kort sikt, der priser og lønninger forutsettes å være konstante.  I AS-AD modellen forlenges tidsperspektivet til to nye nivåer. Vi ser først på kort sikt, der lønninger og priser er endogene, men forventet pris er eksogen. Selv om tidsperspektivet kalles kort, må det tolkes som lengre enn i de enkle Keynes-modellene, fordi vi nå også tar med at lønninger og priser har fått tid til å endre seg. Foreløpig holder vi likevel prisforventningene som eksogene, dvs vi antar at tidsperspektivet er for kort til at prisforventningene får tid til å tilpasse seg. Neste skritt er å se på et lengre tidsperspektiv der det antas at prisforventningene endrer seg i retning av faktisk pris, slik at forventningsfeilen reduseres. Endelig ser vi på situasjonen når forventningene har tilpasset seg fullstendig, slik at forventet pris er lik faktisk pris. Samlet blir det derfor fire tidsperspektiv:

· kort sikt, der priser og lønninger fortsettes konstante (enkel Keynes)

· kort sikt, der prisnivået er fleksibelt, men forventet pris er eksogen (AS-AD)

· fra kort til mellomlang sikt, der prisnivå er fleksibelt, og prisforventninger endres i retning av faktisk prisnivå (AS-AD)

· mellomlang sikt, der både prisnivå og prisforventninger er fleksible, og prisnivået er lik forventet prisnivå (AS-AD)

Analyse på kort sikt, P endogen og PE eksogen.

Modellen består av AD-kurven (1) og AS-kurven (2). Det er to endogene variable, Y og P, og modellen er dermed determinert etter telleregelen. Vi skal se på hvordan de endogene variablene påvirkes dersom det skjer endringer i noen av de eksogene variablene.

Ekspansiv finanspolitikk, enten dette skjer ved økt G eller redusert T, fører til at AD-kurven skifter mot høyre. Resultatet blir at Y øker fra Y0 til Y1 og P øker fra P0 til P1, se figur 4. Vi ser at Y øker mindre enn dersom prisen ble holdt konstant, slik som i de enkle keynesianske modellene (Y2 i figur 4). Denne dempningen av økningen i Y henger sammen med at etterspørselen reduseres når prisnivået øker.

Ekspansiv pengepolitikk, (lavere renter) redusert d0, gir samme resultat som ekspansiv finanspolitikk, ved at AD-kurven skifter mot høyre og Y og P øker.

Redusert lønnspress, redusert z, fører til at AS-kurven skifter nedover – lønningene reduseres og bedriftene vil derfor sette lavere priser. Resultatet blir redusert P og økt Y, se figur 3. Redusert prisnivå fører til økt etterspørsel gjennom at sentralbanken setter ned renten, som stimulerer investeringene, og fordi konkurranseevnen overfor utlandet forbedres.

Virkningen av redusert lønnspress i AS-AD modellen er forskjellig fra virkningen innen enkle Keynes-modeller. I enkle Keynes-modeller har lønnspresset ingen betydning for Y, fordi lønninger og priser holdes konstante, slik at Y utelukkende bestemmes fra etterspørselssiden i økonomien.

Fra kort til mellomlang sikt – PE endogeniseres

Vi skal nå se på konsekvensene av å utvide tidsperspektivet til også å ta med at prisforventningene tilpasser seg. Vi antar at prisforventningene endrer seg over tid, slik at det forventningsfeil PE ≠ P kan vare i noe tid. Etter hvert vil imidlertid lønnsfastsetterne oppdage at lønnsfastsettelsen er basert på feilaktige prisforventninger, og de vil justere prisforventningene og reforhandle lønningene basert på de nye prisforventningene. Endringen i prisforventningene vil føre til at AS-kurven skifter, i og med at PE inngår i AS-kurven (2). Vi skal anta en meget enkel og rimelig dynamikk i prisforventningene, nemlig at prisforventningene PE øker dersom aktørene oppdager at prisene er høyere enn forventet, dvs at P > PE.

Tilbudet av produksjon dersom prisnivået er lik det forventede prisnivået vil vi kalle likevektsproduksjonsnivået, Yn. Dette innebærer at AS-kurven går gjennom punktet (Yn, PE). Likevektsproduksjonsnivået vil være det nivå på BNP som realiseres når arbeidsledigheten er lik likevektsledigheten. 

Dersom produksjonen blir høyere enn likevektsnivået Y > Yn, slik at arbeidsledigheten blir lavere enn likevektsledigheten, u < un, vil lønnsfastsetterne ta sikte på en reallønn som er høyere enn den som er mulig i økonomien, dvs en reallønn som ligger over priskurven. Lønnstakerne vil dermed sette en høy nominell lønn, som fører til at prisnivået blir høyere enn forventet, P > PE.

Tilsvarende, dersom produksjonen blir lavere enn likevektsnivået Y < Yn, slik at arbeidsledigheten blir høyere enn likevektsledigheten, u > un, vil lønnsfastsetterne ta sikte på en reallønn som er lavere enn den reallønn som prissettingen tilsier. Dette vil føre til lønnsfastsetterne setter en lav lønn, som igjen innebærer at prisene blir lavere enn forventet, P < PE. 

Vi er nå klare til å se på virkningen av endringer i eksogene variable på kort og mellomlang sikt. For å fokusere på virkningen av det aktuelle skiftet vil jeg forutsette at økonomien i utgangspunktet er i en likevektssituasjon der prisene er som forventet, P = PE, og BNP er lik likevektsnivået sitt, Y = Yn (denne antakelsen gjøres også av Blanchard).

Vi ser først på virkningene av ekspansiv finanspolitikk i form av økt G. AD-kurven skifter mot høyre (vi antar at det nye høyere nivået på G holdes permanent, slik at AD-kurven ikke skifter flere ganger). Produksjonen øker til Y1, og prisnivået til P1 (se figur 5). Men nå er prisnivået høyere enn forventet da lønningene ble satt. Lønnsfastsetterne ”føler seg lurt”, og lønnsfastsetterne vil etter hvert basere seg på et høyere forventet prisnivå, PE øker. Økt PE fører til at AS-kurven skifter oppover, slik at P øker, men Y reduseres. Denne prosessen vil fortsette så lenge Y > Yn. Når Y > Yn vet vi at P > PE, slik at PE vil øke over tid, noe som igjen fører til at at AS-kurven skifter oppover og Y reduseres. Prosessen vil ende når Y = Yn, siden vi da har P = PE, slik at AS-kurven ikke skifter lenger.

Vi finner dermed at økningen i BNP ved ekspansiv finanspolitikk bare er midlertidig. På kort sikt, for gitte priser (enkel Keynes), får vi en betydelig økning i Y ved økt G. Økt Y fører imidlertid til lavere arbeidsledighet og dermed høyere lønninger og priser, som demper økningen i Y. Men da er prisnivået høyere enn forventet i lønnsdannelsen, og etter hvert som forventet prisnivå oppjusteres vil AS-kurven flytte oppover. Til slutt blir hele virkningen på Y av økt G ”spist opp” gjennom høyere priser.

Hvor langvarig er den midlertidige ekspansive virkningen av økt G? Dette er et meget vanskelig spørsmål å besvare. I moderne faglitteratur antas ofte mer eller mindre stilltiende at virkningen ikke er særlig langvarig. Forskning knyttet til empiriske makromodeller som f.eks. Statistisk sentralbyrås KVARTS-modell tilsier imidlertid at virkningen kan være langvarig, slik at ekspansiv finanspolitikk også har virkning på 5 til 10 års horisont. Det er grunn til å tro at hvor langvarig virkningen er avhenger av den økonomiske situasjon som økonomien i utgangspunktet er i. Dersom aktivitetsnivået i utgangspunktet er høyt, og arbeidsledigheten lav, vil trolig ekspansiv finanspolitikk bare ha en relativt kortvarig virkning på BNP. Men dersom aktivitetsnivået i utgangspunktet er lavt, og ledigheten er høy, vil virkningen av ekspansiv finanspolitikk trolig bli mer langvarig.

Virkning av redusert lønnspress, z.
Over har vi sett at redusert lønnspress på kort sikt fører til lavere priser og økt produksjon, se figur 3. Hva blir virkningene på mellomlang sikt, når vi tar hensyn til at prisforventningene PE tilpasser seg? For enkelthets skyld antar vi at AD-kurven holdes fast.
Som vist i notatet om likevektsledighet fører redusert lønnspress z til høyere likevektsproduksjonsnivå. La det gamle likevektsproduksjonsnivået betegnes med Yn0 og det nye med Yn1.  Lavere lønnspress fører til at AS-kurven skifter nedover, og den nye AS – kurven, AS1, vil gå gjennom punktet (Yn1, PE), dvs produksjonen er lik det nye likevektsproduksjonsnivået Yn1 når P = PE.  Dette skiftet i AS-kurven fører til at BNP øker til det nye skjæringspunktet til AS- og AD- kurvene, dvs BNP øker fra Yn til Y1, og prisnivået synker fra P0 til P1. 

I denne situasjonen er P = P1 < PE, og etter hvert vil lønnsfastsetterne oppdage at de har benyttet feil prisforventninger. Prisforventningene PE vil bli redusert, slik at AS-kurven flytter ytterligere nedover. Y øker og P reduseres (ikke markert i figur 6). Men prosessen stopper ikke der. Så lenge Y < Yn1, vil P < PE, og PE vil bli redusert hver gang lønnsfastsetterne justerer prisforventningene. AS-kurven vil skifte nedover når PE reduseres, og prosessen vil vedvare til AS-kurven har nådd AS2. Da er likevekten gitt ved skjæringspunktet mellom AS2 og AD, slik Y = Yn1. Forventet pris vil være lik faktisk pris i det nye likevektspunktet. 
Vi ser altså at redusert lønnspress på kort sikt fører til redusert prisnivå og økt produksjon. Virkningen forsterkes på mellomlang sikt, når prisforventningene tilpasses til det lavere prisnivået og AS-kurven skifter ytterligere nedover. Prisene synker ytterligere, og BNP øker ytterligere til sitt nye likevektsnivå.

Dersom vi ikke hadde holdt AD-kurven fast, ville analysen blitt mer komplisert. Men uansett hadde økonomien endt opp i Y = Yn1, slik at samlet etterspørsel gjennom posisjonen til AD-kurven på lang sikt bare ville påvirket prisnivået.






Figur 5b: Virkningen av økt G med endogen PE. Skift i AD-kurven til AD0 har ført til økt Y og P > PE. Prisforventningene PE har økt, og AS-kurven har skiftet til AS1 (se fig 5a), økonomien er i (Y2, P2). Fortsatt er imidlertid Y > Yn, og dermed vet vi at P > PE – produksjonen kan jo bare være høyere enn likevektsnivået så lenge arbeidstakerne blir ”lurt” ved at reallønnen ligger under lønnskurven. PE vil fortsette å øke, og AS-kurven vil fortsette å flytte oppover. Prosessen ender når AS-kurven når AS3, der økonomien er i (Yn, P3). Her er altså BNP tilbake i utgangspunktet Y = Yn, og dermed er P = PE. På mellomlang sikt blir hele den ekspansive virkningen på Y av økt G ”spist opp” ved økt prisnivå.





Figur 1: AD-kurven. Økt prisnivå gir lavere etterspørsel gjennom to mekanismer: For det første vil sentralbanken sette et høyt rentenivå, for å motvirke de høye prisene. Høyt rentenivå vil føre til redusert investeringsetterspørsel, som igjen fører til lavere samlet etterspørsel. For det andre vil et høyt prisnivå i en åpen økonomi, med gitt nominell valutakurs, føre til høyt kostnadsnivå i forhold til utlandet, som vil føre til redusert eksport og økt import, og dermed redusert samlet etterspørsel.
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Figur 4: Et skift mot høyre i AD-kurven (som kan skyldes økt G, redusert T, redusert d0, økt c0, eller økt b0) fører til økt produksjon Y, og økt pris P. Økningen i pris skyldes at når produksjonen går opp, går sysselsettingen opp og arbeidsledigheten ned. Dette fører til økte lønninger med sikte på økt reallønn, og de økte lønningene veltes over i økte priser. Dersom lønninger og priser ikke hadde økt (slik som antatt i Keynes -modellene), ville produksjonen økt mer, til Y2.
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Figur 6: Redusert lønnspress med endogen PE. 


AS-kurven skifter ned til AS1, mens AD-kurven holdes fast.  Merk at AS1 går gjennom punktet (Yn1, PE), dvs produksjonen er lik det nye likevektsproduksjonsnivået Yn1 når P = PE.  BNP øker fra Yn til Y1, og prisnivået synker fra P0 til P1. Nå er P = P1 < PE, og prisforventningene PE vil bli justert nedover, slik at AS-kurven flytter ytterligere nedover. Så lenge Y < Yn1, vil P < PE, og PE vil bli redusert over tid. AS-kurven vil skifte nedover når PE reduseres, og prosessen vil vedvare til AS-kurven har nådd AS2. Da er likevekten gitt ved skjæringspunktet mellom AS2 og AD, slik Y = Yn1. Forventet pris vil være lik faktisk pris i det nye likevektspunktet. 








AS1








 AS2





AD





AD1





Figur 2: AD-kurven skifter mot høyre dersom G øker, eller hvis T eller d0 reduseres. AD-kurven skifter også mot høyre dersom noen variable i (1) endres slik at høyresiden i (1) øker, f.eks. dersom konstantleddet i konsumfunksjonen, c0, øker, eller dersom konstantleddet i investeringsfunksjonen, b0, øker.
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Figur 5a: Virkning av økt G med endogen PE. 


Økonomien starter i skjæringspunktet mellom AD0 og AS0, dvs i (Yn, PE). 


Trinn 1: AD-kurven skifter mot høyre til AD1, og Y og P øker til (Y1, P1). Nå er P1 > PE.  


Trinn 2: Prisforventningene endres: Lønnsfastsetterne bruker en høyere verdi på PE siden P1 > PE, og dette fører til at AS-kurven skifter opp til AS1. P øker ytterligere, til P2, men Y reduseres til Y2. 
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Figur 3: AS-kurven er stigende, fordi bedriftene setter høyere pris dersom de skal øke tilbudet. Tilpasningen i økonomien blir i skjæringspunktet mellom AD- og AS-kurvene. Et skift nedover i AS-kurven, som kan skyldes redusert påslagsfaktor (, redusert forventet fremtidig pris PE, eller redusert lønnspress z, fører til at BNP øker fra Y0 til Y1, og prisnivået synker fra P0 til P1.
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� Notatet er ment som supplement til forelesningene og annen pensumlitteratur, først og fremst O. Blanchard Macroeconomics, Prentice Hall 2000. Takk til Halvor Mehlum for nyttige kommentarer til et tidligere utkast.


� Dette forutsettes implisitt gjennom IS-LM modellen, der nominell pengemengde holdes eksogen slik at et høyere prisnivå fører til lavere realpengemengde, noe som igjen fører til høyere rentenivå.
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